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1. Allgemeines. 


Arnold Berliner und Karl Scheel. Physikalisches Handwérterbuch. Mit 
573 Textfiguren. VI und 903 8. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1924. Das 
Buch ist nach Art eines Konversationslexikons angeordnet. Die einzelnen Artikel 
sind yon den Herausgebern und einer grofen Zahl (59) fiir ihr Spezialgebiet zu- 
stindigen Mitarbeitern verfaBt. ScHEEL. 


P. Gruner. Elemente der Relativitatstheorie, Kinematik und Dynamik 
des eindimensionalen Raumes. 808. Bern, Verlag Paul Haupt, Akad. Buch- 
handl. vorm. Max Drechsel, 1922. Als Einfiihrung gedachte, klar und iibersichtlich 
gehaltene Erérterung der prinzipiellen Probleme der speziellen, wie der allgemeinen 
Relativitatstheorie, dadurch besonders anschaulich gemacht, daf durch Streichung 
von zwei Raumdimensionen durchweg eine geometrische Darstellung der Verhaltnisse 
in der Ebene bzw. auf einer gekriimmten Oberflache des Anschauungsraumes er- 
moglicht wird. Lanczos. 


W. Baensch. Der Neubau des Leipziger Réntgeninstitutes. Strahlen- 
therapie 17, 209—230, 1924, Nr. 1. LHingehende Angaben iiber die Strahlenschutz- 
einrichtungen des neugebauten Réntgeninstitutes der Chirurgischen Klinik. Guocxzr. 


J. Teichmiiller. Das Lichttechnische Institut der Badisechen Tech- 


nischen Hochschule in Karlsruhe. ZS. f. techn. Phys. 5, 321—327, 1924, Nr. 8. 
ScHEEL. 


J. A. Schouten. Die relative und absolute Bewegung bei Huygens. 
Jahresber. D. Math.-Vereinigung 29, 136—144, 1920, Nr. 7/12. Abdruck von vier 
bisher unveréffentlichten Manuskripten Huygens’ (3 Fragmente, 1 Ganzes),—aus 
denen deutlich hervorgeht, daS er in bezug auf den Bewegungsbegriff einen 
relativistischen Standpunkt eingenommen hat. _ - Lanczos. 


Paul Martell. Zur Geschichte des Thermometers. Glas und Apparat 5, 
-99—101, 1924, Nr. 13. 

| P. ye Groth. Studien zur Geschichte der Kristallkunde. Minch. Ber. 1923, 
8. 5*—6*, Nr. 2. ed . 
Charles Fabry. Arnaud de Gramont (1861—1923). Rev. d’Opt. 8, 153—156, 
| 1924, Nr. 4. 


* 
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K. Knoch. G. Hellmann als Forscher. Zu seinem siebzigsten Geburts- 
tag. Naturwissensch. 12, 537—543, 1924, Nr. 27. 


M. Pfliicke. Albert Hesse. Chem. Ber. 57, Abt. A, 49—52, 1924, Nr. 7. 


Andrew Gray. Kelvin and Glasgow. Fifty Years in the Chair of Natural 
Philosophy. Electrician 93, 35—38, 1924, Nr. 2408. 


E. F. Nichols. Nature 118, 828, 1924, Nr. 2849. 


H. Kamerlingh Onnes. J. E. Verschaffelt, 1899—1924. Physica 4, 61—63, 
1924, Nr. 3. 


A. Buhl. Sur le caleul tensoriel amétrique. C. R. 178, 1518—1519, 1924, 
ide, Jig) ScHEEL. 


H, Keefer. Eine schulmaBige Gravitationswage. ZS. f. Unterr. 37, 1—9, 
1924, Nr. 1. Es handelt sich um eine fiir die Zwecke des Schulunterrichts ab- 
geiinderte Form der Drehwage. Das schwingende System ist ein 200mg schwerer 
Glimmerstreifen (100mm lang, 8mm breit, 0.1mm dick), auf den genau in der 
Mitte ein 20cm langer, 0,3 mm dicker Glasfaden mit Schellack derart aufgekittet ist, 
daB er oben 9cm, unten 1 em iiber den Glimmerstreifen vorsteht. Der langere Teil 
trigt an seinem oberen Ende einen 1/,cm? grofen Hohlspiegel, dessen Kbene senk- 
recht zu derjenigen des Glimmerstreifens ist, und dessen Brennweite etwa 20cm 
betragt. In den Ecken zwischen Glasfaden und Glimmerstreifen sind an diametral 
gegentiberliegenden Stellen zwei 1g schwere, unmagnetische Bleikugeln mit Schellack 
angekittet. Diese ganze etwa 2,4g schwere Vorrichtung ist mittels Rudol an einen 
Quarzfaden angekittet, dessen oberes Ende seinerseits an ein Kupferstabehen an-— 
gekittet ist. Das Ganze kommt in eine mit Fenster versehene Messingrohre, die 
oben durch einen das Kupferstabchen tragenden Torsionskopf verschlossen ist. Als 
ablenkende Massen dienen zwei 5 kg schwere Bleikugeln, die sich erschitterungstfrei 
in einem vom Querbalken eines Galgens getragenen Kugellager um die Achse der 
Messingréhre drehen lassen. Wegen der zahlreichen Einzelangaben hinsichtlich des 
Baues und der Anfertigung des Apparates, der auch ftir quantitative Versuche 
brauchbar ist, mu auf die Abhandlung verwiesen werden. BorTeErR. 


Walter F. Zorn. Hinfache Versuche zur Schwingungs- und Wellenlehre. 
ZS. f. Unterr. 37, 9—18, 1924, Nr. 1. Beschreibung leicht herstellbarer Versuchs- 
anordnungen zur Demonstration der Lissajousschen Figuren (auf optischem Wege), 
' der Dampfung der Schwingungen einer Flissigkeitssaule, der Kopplung von Schwin- 
gungen, sowie zur Hrzeugung stehender Wellen in einem Seil. BorreEr. 


J. Neuberger. Uber graphische Darstellung von Schwingungen und 
Schwebungen. ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 37, 86—90, 1924, Nr. 2. Um auf mecha-— 
nischem Wege Schwingungskurven graphisch darstellen zu kénnen, verwendet Verf. 
die K. Giintherschen Doppelpendel, nur ersetzt er darin die Auf- und Abbewegung 
eines Zeigers durch die Vertikalbewegung eines Schreibstiftes und die durch Uhr- 
werk bewirkte Horizontalbewegung einer Schreibplatte; der Schreibstift ist mechanisch 
mit den Pendelkugeln in Verbindung. So gewinnt Verf. u. a. die Schwingungs- 
kurven, die durch Uberlagerung der Schwingungen von zwei gleich langen Pendeln, die 
einmal in gleicher, dann in entgegengesetzter Phase schwingen, und die Schwebungen, 
die durch die Schwingungen zweier verschieden langer Pendel entstehen. : A. WENZEL. 


2. Biographisches; 3. Mathematisches; 4. Unterricht. Laboratorium. 1387 


A. Wendler. Hine Messung der Schallgeschwindigkeit nach strobo- 
| skopischer Methode, ZS. f. Unterr. 37, 33—34, 1924, Nr. 1. Das Verfahren 
beruht auf der Erwagung, da, wenn man unmittelbar vor einem in Tatigkeit be- 
findlichen Metronom steht, der Moment des Knackes mit der Aufenstellung des 
Pendels zusammenfallt, daB aber der vom Metronom entfernte Beobachter das 
akustische Signal erst wahrnimmt, wenn sich die Pendelstange der Mitte genahert 
hat. Sie erscheint, wenn man taktmaBig verschwindend kurze Zeit nach ihr blickt, 
ruhig stehend in der Mittellage, wenn zwischen der Entfernung a vom Metronom, 
seiner Schwingungsdauer 7’ und der Fortpflanzungsgeschwindigkeit ¢ des Schalles in 
der Luft die Gleichung a = c.T/2 besteht, aus der ¢ berechnet werden kann. Zur 
Hervorbringung des stroboskopischen Effektes beobachtet man durch ein Fernrohr, 
vor dessen Okular man ein an einer Morsetaste befestigtes Kartonscheibchen aufstellt, 
welches beim Aufwartsgehen den Blick fiir einen Augenblick frei gibt. BorTeEr. 


H. Hermann. Selbstblasende Sirenen. ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 37, 120—121, 
1924, Nr. 2. Verf. gibt eine Versuchsanordnung an, die die Empfindlichkeit der 
Schallventilmanometer dartun soll, und weist auf einige SchutzmaSregeln bei Ver- 
wendung selbstblasender Sirenen hin. A, WENZEL. 


Wilhelm Hillers. Unterrichtsversuche und Beobachtungen zur Dichte- 
anderung und Entmagnetisierung bei der Umlagerung des a-Hisens in 
8-Eisen. ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 37, 76—85, 1924, Nr. 2. Es werden Versuche 
angegeben, die das eigentiimliche magnetische Verhalten des Hisens bei der Um- 
wandlung der «- in die f-Modifikation bei 765° dartun sollen. Ebenso wird mit einem 
elektrisch geheizten Klaviersaitendraht von 0,8mm Durchmesser und 250cm Linge 
die Volumenanderung beim Umwandlungspunkt-und die dabei frei werdende Bildungs- 
warme durch die plétzliche Dehnung und das Aufgliihen des sich unter Rotglut ab- 
kithlenden Drahtes gezeigt. Hierfiir wird auch eine genaue Versuchsanordnung 
mitgeteilt, die nachzuweisen gestattet, daf der Umwandlungspunkt des Kisens hdher 
liegt als der des Stahles und dali sich die Umwandlung beim Stahl rascher vollzieht 
als beim Weicheisen. Versuche zur genauen Verfolgung der magnetischen Ver- 
haltnisse fihren zu folgenden Ergebnissen: Stahl zeigt beim Erhitzen iiber den 
Umwandlungspunkt hinaus noch einen Rest von Magnetisierbarkeit, der bald ver- 
schwindet. Auch setzt ein geringer Bruchteil der Umwandlung schon vor dem - 
eigentlichen Umwandlungspunkt ein. Auch die Unterschreitungen bei der Wieder- 
herstellung des magnetischen Zustandes von Stahllegierungen laSt sich mit der 
angegebenen Versuchsanordnung zeigen. A. WENZEL. 


H. Hermann. Ein Kupfercoulometer fiir hohe Genauigkeit. ZS. f. Unterr. 
37, 36—37, 1924, Nr. 1. An die Innenwand des als GefaS dienenden Standzylinders 
(40 >< 8cm) legt sich die aus Schablonenblech hergestellte Cu-Kathode federnd an. 
Die Anode wird am besten als Draht in Spiralwindungen um ein Glasrohr von 
51/,em Durchmesser gelegt, an welches unten ein beschwertes kleines TongefaB 
(Liebigextrakttopf) angekittet ist, in dessen Boden sich eine Offnung befindet. 
Durch -die Offnung ist ein unten verknoteter und dann verkitteter Bindfaden ge- 
zogen, dessen oberer Teil iiber eine Rolle gelegt wird, so da der Glaszylinder auf- 
und abwarts bewegt werden kann, wobei.er den Elektrolyt durchrihrt; das Kupfer 
-scheidet sich dann festhaftend an der Kathode ab. BorreEr. 


Gottfried Spiegler. Eine neue Demonstration der Spaltwellen eines ge- 
koppelten elektromagnetischen Systems. ZS. f. Unterr. 37, A40—41, 1924, 
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Nr. 1. Man koppelt einen durch Funkenstrecke erregten Schwingungskreis I mit 
einem Wellenmesser W zunehmend enger, bis das mit W verbundene Helium- 
rohrchen auch bei Verstimmung noch aufleuchtet, und belaSt W auf unveranderter 
Verstimmung gegen I. Dann koppelt man mit I an anderer Stelle als W einen 
Schwingungskreis Il, dessen Kondensator man variiert. Bei richtiger Kopplung 
von IL mit I erlischt das Heliumréhrchen des Wellenmessers entweder einmal (beim 
Durchgang durch Resonanz zwischen I und II), oder zweimal beim Passieren der 
Lagen der Spaltwellen, die durch die Kopplung von I und II entstanden. Die 
Erscheinungen erklaren sich aus dem Umstand, da zwei gekoppelte Schwingungs- 
kreise einander nur im Fall der Resonanz merklich belasten: die beiden Lagen des 
Kondensators von II, in denen Dunkelheit des Heliumréhrchens auftritt, entsprechen 
der groSten Belastung von I, d. h. wenn beide Kreise in Resonanz stehen oder wenn 
II in der Frequenz von Spaltwellen von I schwingt. BOTTGeEr. 


Arnold Deutscher. Thermostréme aus Kohlenstaben. ZS. f. phys. u. chem. 
Unterr. $7, 122, 1924, Nr. 2. Bringt man einen kalten Kohlenstift mit einem heiSen, 
z. B. der gliithenden positiven Kohle der Bogenlampe in Berihrung und verbindet 
beide durch ein Galvanometer, so zeigt dies einen recht starken und lang dauernden 
Thermostrom an. A. WENZEL. 


Adolf Kistner. Freihandversuche mit der Glimmlampe. ZS. f. Unterr. 37, 
4243, 1924, Nr. 1. Im Anschlu$8 an die Verdffentlichung von Bergmann und 
Henckel (ZS. f. Unterr. 35, 165, 1922; diese Ber. 4, 322,.1923) gibt Verf. eine 
weitere Zusammenstellung von Freihandversuchen, die sich mit der Glimmlampe 
ausfiihren lassen, deren Hinzelheiten sich auszugsweise indes nicht wiedergeben 
lassen. BOrtGER. 


Heinrich Grosse Kreul.k Hin Apparat zur Erzeugung von Kohlenoxyd 
mittels des Lichtbogens. ZS. f. Unterr. 37, 483—45, 1924, Nr. 1. Ein Kolben 
von '/, Liter Inhalt, dessen Hals mit einem Pfropfen mit Zu- und Ableitungsrohr fiir 
Gase versehen ist, und dessen Bauch zwei gegeniiberliegende Tuben tragt, in denen 
Kohleelektroden befestigt sind, wird mit trockenem Kohlendioxyd gefillt, worauf 
man das Gasableitungsrohr mit dem einen Hahnrohr des auf Saugen gestellten 
Miillerschen Glockengasometers verbindet. Als Sperrfliissigkeit dient Kalilauge 
von 10°B. Ziindet man den Lichtbogen, so strémt ein Gemisch yon Kohlenoxyd 
und Kohlendioxyd in das Gasometer, in welehem das letztere Gas durch die Kali- 
lauge entfernt wird, so daf, wenn man das Gasometer auf Druck stellt, das Kohlen- 
oxyd aus dem zweiten Hahn ausstrémt und entziindet werden kann. BoértTeEr. 


Bernhard Batscha. Uber einen Versuch mit Thoriumemanation. ZS. f. phys. 
u. chem. Unterr. 37, 117—118, 1924, Nr.2. Da Thoriumhydroxyd nach Ruther- 
ford am meisten EKmanation abgibt, stellt sich Verf. diese Verbindung nach an- 
gegebenem chemischen Verfahren aus vorhandenen Salzen und aus der Glihstrumpf- 
asche her. Mit Hilfe der Rutherfordschen Versuchsanordnung, bei der ein 
Luftstrom tiber das Thoriumhydroxyd, Watte und durch eine Ionisationskammer 
streicht, in der sich ein Elektroskop mit Skale befindet, wird die Wirkung und der 
~ Zerfall der Thoriumemanation vorgefiihrt. Als Ionisationskammer kann jede Glas- 
glocke mit zweifach durchbohrtem Stopfen dienen. A. WENZEL. 


H. Hermann. Korrektionslose Schulmagnetometrie. ZS. f. Unterr. 37, 
98—101, 1924, Nr. 2. Zur Gewinnung giinstiger Polregionsgestaltung benutzt Verf. 


4. Unterricht. Apparate und Methoden fiir Unterricht und Laboratorium. 1389 


an Stelle der Millerschen Drahtmagnete (ZS. f. phys. Unterr. 22, 75, 1909) sehr 
lange Bandmagnete, die er durch Strecken von Uhrfedern oder aus 4m langem 
Federbandstahl herstellt. Zur Bestimmung der Polstiirke biegt er diesen Band- ’ 
magnet so zu einer grofen Schleife, da sich die Pole vor einem Mafstab gegen- 
tiberstehen, wiaihrend die Mitte in einem Stativ eingeklemmt ist. Das obere frei 
schwebende Polende wird bei Verwendung von 1/,mm dickem Stahl schon durch 
0,l1g um 3cm gesenkt, so daS die grofe Bandschleife selbst als elastische Polwage 
dienen kann. Hat man so die Polstirke bestimmt, so kann das magnetische Stahl- 
band auch als geeichter Felderreger zur Bestatigung des Coulombschen Gesetzes 
dienen. A. WENZEL. 


Arnold Deutscher. Nachweis der Zug- und Druckwirkung im magne- 
tischen Kraftfeld. ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 37, 121, 1924, Nr.2. Die Zug- 
wirkung im Magnetfeld einer 4,5 em lichten Spule mit 230 Windungen bei 20 Amp. 
wird dureh Emporheben eines 2,5kg schweren HKisenkerns, mehrerer Kisenkugeln 
und eines Biindels dtinner Hisenwalzen veranschaulicht. Wird eine dieser letzteren 
an der inneren Wandung der Spule herumgefihrt, so folgen alle anderen derart, daB 
sie ihren gegenseitigen Abstand und ihre symmetrische Lage beibehalten. A. WENZEL. 


Ludwig Bergmann. Hinige Erganzungen zur Demonstration elektrischer 
Schwingungen. ZS. f. phys. u. chem. Unterr. 37, 115—116, 1924, Nr. 2. Das An- 
sprechen der von MOller (ZS. f. Unterr. 36, 233, 1923) angegebenen Strahlspulen im 
Maximum der Resonanz ist nur im Dunkeln sichtbar. Um dies auch in einem 
helleren Auditorium erreichen zu kénnen, befestigt der Verf. an den Enden derselben 
einpolig durchgebrannte sechs- bis achtvoltige Glihlampen, die im Maximum der 
Resonanz gut aufleuchten. Zur Erhodhung der Fernwirkung der Strahlspulen schlagt 
Verf. vor, an den Enden eine 1m lange senkrechte Antenne zu befestigen. Auch 
zar besseren Veranschaulichung des Wesens der abgestimmten drahtlosen Tele- 
graphie und der Impedanzversuche sowie zur Erhdhung der Wirkung des Tesla- 
instrumentariums werden Verbesserungen angegeben. A. WENZEL. 


Alfred Wenzel. Uber die oszillierende Entladung von Funkeninduktoren. 
ZS. f. Unterr. 37, 38—40, 1924, Nr. 1. Der rotierende Spiegel wird zum Nachweis 
der Schwingungen bei der Entladung eines Induktors benutzt, bei dem, wie es bei 
den modernen Induktoren stets der Fall ist, der Kondensator so gewahlt wurde, daS 
der Stromkreis Kondensator—Primirspule auf die Sekundarspule abgestimmt ist, und 
es wird ein Verfahren zur Messung der Wellenlingen dieser Schwingungen angegeben. 
Die Ergebnisse einer Anzahl nach diesem Verfahren ausgefiihrter Messungen werden 
mitgeteilt. Borraer. 


Walter F. Zorn. Kondensatoren fir elektrische Schwingungskreise aus 
alten photographischen Platten. ZS. f. Unterr. 87, 112—113, 1924, Nr.2. Aus: 
photographischen Platten, von denen die Schicht abgelést ist, und Stanniolstreifen 
wird der Kondensator aufgebaut und in einen senkrecht stehenden Rahmen ein- 
gespannt. So hergestellte Kondensatoren kénnen zu elektrischen Schwingungsversuchen 
dienen. A. WENZEL. 


Alfred Wenzel. Die Stromstairke der Teslastréme. ZS. f. Unterr. 87, 22—25, 
1924, Nr.1. Beschreibung eines fiir Unterrichtsversuche brauchbaren, leicht herstell- 
baren Hitzdrahtmilliamperemeters und seiner Anwendung zur Demonstration der Ab- 


% 
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hangigkeit der Stromstirke der Teslastréme von der Resonanz zwischen Primar- und 
Sekundarstromkreis, von der GroSe der Funkenstrecke in letzterem und von der 
Energie des Induktionsspeisestroms. BorreEr. 


Ernst Magin. Fiinf Versuche zur Demonstration der Phasenverschiebung 
beim Wechselstrom. ZS. f. Unterr. 37, 114—115, 1924, Nr. 2. 1. Zwischen den 
Polen eines Magnets wird ein Draht lose vertikal aufgehangt und von Wechselstrom 
durchlaufen. Beleuchtet wird er von einer Lichtquelle, die im selben Rhythmus 
aufleuchtet, wie sich die Phase des Wechselstroms andert, so daf der um eine durch 
seinen Aufhangepunkt gehende Achse rotierende Draht immer in derselben Stellung 
beleuchtet wird. Wird in den Wechselstromkreis eine Selbstinduktion eingeschaltet, 
go Andert dies die Phase des Wechselstroms. Folglich erscheint der Draht dann in 
einer anderen Stellung als ohne Selbstinduktion. — 2. Das gleiche ist an einer hori- 
zontal drehbar aufgehangten Magnetnadel zu beobachten, die im Felde eines vom 
Wechselstrom durchlaufenen Elektromagnets kreist. — 8. Hine auf der Achse des 
Wechselstrommotors sitzende schwarze Scheibe mit einem weifen Radius wird tiber 
einen Oszillographen hinweg beleuchtet. Beim Hinschalten des Wechselstroms trifft 
die Scheibe stets in gleicher Stellung das Licht, das den Oszillographen bei einer Um- 
drehung des Radius auf diesen zweimal in entgegengesetzten Stellungen wirft. Beim 
Kinschalten einer Selbstinduktion verschiebt sich die Stellung des weiben Durch- 
messers. — 4. Wenig geneigt zum Motor ist ein quadratischer Spiegel befestigt, der 
den Lichtfleck eines Oszillographen auf einen Schirm wirft. In Rotation versetzt, 
beschreibt der Lichtfleck auf dem Schirm eine Ellipse. Beim EHinschalten von Selbst- 
induktion wird die Kbene der Ellipse gedreht. — 5. Die Wechselstromleitung ist tiber 
einen Widerstand und eine Kapazitat kurzgeschlossen. Im Nebenschluf§ zum Wider- 
stand liegt ein empfindliches Galvanometer, dessen eine Zuleitung iiber einen Schleif- 
kontakt an einer auf der Motorachse sitzenden Holzscheibe mit einem Kupferradius 
lauft. Dieser Schleifkontakt wird durch Verschieben so gestellt, dafi er den Strom- 
kreis in dem Augenblick schlieBt, wo die Leitung stromlos ist, so daB das Galvano- 
meter in Ruhe bleibt. Wird Selbstinduktion eingeschaltet, verschiebt sich die Phase 
des Wechselstroms und das Galvanometer zeigt einen Ausschlag, der erst verschwindet, 
wenn man den Schleifkontakt um den Winkel der Phasenverschiebung dreht. A. WENZEL. 


S. Janss. Uber Versuche mit Wechselstrom. ZS. f. Unterr. 37, 102—105, 1924, 
Nr. 2. Mit einem Klingeltransformator macht Verf. Versuche zur Demonstration 
des Ohmschen und des Wechselstromwiderstandes von Spulen sowie zur Veranschau- 
lichung der Selbstinduktion. Auch im Nebenschlu8 zur Lichtleitung lassen sich die 
einfachen Versuche ausfithren, ebenso die Anziehung nach Johnson-Rahbek zeigen. 
SchlieBlich geht Verf. noch auf den Induktorbetrieb mit Wechselstrom ein und er- 
lautert die Tatsache, daS ein Wechselstromtransformator im Leerlauf so viel weniger 
Knergie verbraucht als bei belastetem Sekundarkreis, A. WenzEL. 
Arnold Deutscher. WHinfache Versuche itiber Wirbelstréme. ZS. f. Unterr. 
37, 121—122, 1924, Nr. 2. Uber einem starken Hufeisenmagnet, dessen Pole nach 
oben stehen, schwebt an einem Faden horizontal eine Kupferscheibe. Wird die 
Scheibe durch Drehen des Fadens in Rotation versetzt, so macht sie beim Kinschalten 
nur eines Poles spiralenfoérmige Bewegungen, die bei Verwendung beider Pole i 
unsymmetrischer Stellung noch komplizierter werden. A. WEnzzu. 


E. Maey. Uber eine bemerkenswerte Spiegelungserscheinung an plan 
parallelen Glasplatten. ZS. f. Unterr. 37, 90—94, 1924, Nr. 2. A. Lema 


». 
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und A. Lanner (ZS. f. Unterr. 27, 103 u. 115, 1914) haben beschrieben, dab bei 
manchen Glasplatten das untere Spiegelbild bei einer Drehung der Platten um 
das Einfallslot seinen Abstand von dem oberen Bilde andert und diese Erscheinung 
durch ein veranderliches Brechungsvermégen der Glasplatte in verschiedener Richtung 
erklart. Demgegeniiber weist Maey durch theoretische Berechnungen und Messungen 
nach, da8 allein eine ganz geringe Neigung der beiden Begrenzungsebenen der Platten 
zueinander die Ursache dieser Erscheinung sein kann. A. WENZEL. 


F. Paul Liesegang. Vorlesungsversuche zur Abbeschen Abbildungslehre. 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 140—141, 1924, Nr.12. Vereinfachte Formen der 
Versuche von Winkelmann, Behn und Heuse und von W. Volkmann werden 
mitgeteilt. Geht das Licht einer Bogenlampe durch Kondensor, feinmaschiges Draht- 
netz, spaltformige Blende und eine Sammellinse, die das Drahtnetz auf einem Schirm 
abbildet, so laSt sich die Abhangigkeit der Auflésungsgrenze von der Farbe des 
Lichtes zeigen. Mit einer ahnlichen Versuchsanordnung veranschaulicht Verf. die 
Verdopplung der Streifenzahl im Gitterspektrum. Um die Wirkungsweise der Immer- 
sion vorzufiihren, wird in obiger Anordnung das eine Drahtnetz durch zwei solche 
ersetzt, deren Gitterkonstanten sich wie 2:3 (oder fir Wasser wie 3:4) verhalten. 

A. WENZEL. 


S. Janss. Interferenzen an diinnen Blattchen. ZS. f. Unterr. 37, 111, 1924, 
Nr. 2. Treten zwei Strahlen, die aus einem unter dem Hinfallswinkel @ an den 
beiden Begrenzungsflichen eines diinnen Blattchens von der Dicke d reflektierten 
Strahl entstanden sind, unter dem Offnungswinkel g in die Pupille, so ist die Weg- 


differenz D der beiden Strahlen D = 4d. sin(a+ 2) . Sin aa Die Unscharfe der 


beobachteten Interferenzstreifen nimmt demnach mit d zu, mit wachsender Entfernung 
des Auges, d. h. mit abnehmendem » wieder ab. Die Hinschaltung einer Konvexlinse 
erhoht die Unscharfe, die Einschaltung einer kleinen Blende vor die Pupille vermag 
oft gleichmaBig erscheinende Helligkeit noch in Streifen aufzulésen. A, WENZEL. 


F. Paul Liesegang. Die Beugungserscheinungen beim geradlinig be- 
grenzten Schirm und beim Spalt. ZS. f. Unterr. 37, 18—22, 1924, Nr. 1. Auf 
einer gelatinierten Glasplatte (E. Liesegangs Diagrammplatte) ist der Querschnitt 
eines geradlinig begrenzten Schirmes als kraftige schwarze Linie mit Tusche ge- 
zeichnet, senkrecht zu ihr (und ihrer Verlangerung) ist die Richtung des einfallenden 
Lichtes durch (gelbe) Pfeile angedeutet, und im Abstand 4c¢m von dem Querschnitt 
des Spaltes ist die der Schirmrichtung parallele Ebene des Auffangeschirmes durch 
eine punktierte Gerade angegeben. Auf einer zweiten Diagrammplatte sind nur die 
4m voneinander entfernten Parallelen gezeichnet und auf der letzteren ist ein Punkt P 
angenommen, welcher der Lichtwirkung ausgesetzt werden soll, wie sie sich aus den 
Fresnelschen Zonen ergibt. Zu dem Ende ist von P das Lot auf die obere der 
beiden Parallelen gefallt und von seinem Schnittpunkt mit ihr sind nach beiden Seiten 
die die Grenzen der Zonen angebenden Strecken abgetragen, die sich nach der Formel 

= 4/(4n—1)f.A berechnen, wenn n eine ganze Zahl ist, f den Abstand des 
Schirmes und A die Wellenlange bezeichnet. Indem man nun die Platte I mit der 
Platte II bedeckt und diese seitwarts verschiebt, kann die Lage des Punktes P zum 
Schirmrand beliebig verindert und die auf ihn alsdann ausgeiibte Lichtwirkung er- 
mittelt werden. Die sich so ergebende Helligkeitskurve ist (neben dem Querschnitt 
des Schirmrandes) auf einer dritten Platte besonders gezeichnet. Mittels der ,,Schlissel- 
platte“ II l48t sich die Entstehung der Maxima und Minima aus dem Zusammen- 
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wirken der Zonen veranschaulichen. Indem man auf die Schichtseite der Platte IIL 
die Schichtseite ihres Abbildes legt und die eine Platte gegen die andere verschiebt, 
lassen sich die Verhaltnisse darstellen, wie sie beim Durchtritt des Lichtes durch 
einen Spalt eintreten, wobei man mittels der Schliisselplatte II die jeweilige Spalt- 
breite der Zonen ausmessen kann. Auch die in dem freien Raum zwischen den geo- 
metrischen Schattengrenzen auftretenden ,freien* Beugungserscheinungen lassen sich 
mittels der Vorrichtung veranschaulichen. BOrtGER. 


F. Paul Liesegang. Das Michelsonsche Verfahren zur Bestimmung des 
scheinbaren Sterndurchmessers als Vorlesungsversuch. ZS. f. Unterr. 3%, 
35—36, 1924, Nr.1. Das Licht fallt durch einen vertikalen Spalt von der verander- 
lichen, durch Trommelablesung meSbaren Breite D, von da auf den im Abstand a 
befindlichen Doppelspalt und dann auf eine Sammellinse, die nach Entfernung des 
Doppelspaltes auf einem Schirm den Lichtspalt scharf abbildet. Nach Einfiigung des 
Doppelspaltes, dessen beide Spalten sich im Abstand d befinden, entstehen auf einem 
Schirm Interferenzstreifen, die verschwinden, wenn die Beziehung D = a.A/d be- 
steht, wo 4 die Wellenlange des Lichtes ist. Andert man D also so lange, bis die 
Streifen verschwinden, so kann man / bestimmen, wenn a und d gemessen werden. 
Das Verschwinden der Interferenzstreifen lat sich auch beim Draht zeigen und in 
gleicher Weise verwerten. BOrTGER. 


S. Janss. Zur Umkehrung der Natriumlinie. ZS. f. Unterr. 37, 47—48, 1924, 
Nr. 1. Mittels einer Sammellinse, die sich in einem zum Fernhalten diffusen Lichtes 
dienenden Pappschirm befindet, wird der Faden einer hellen Metallfadenlampe auf 
der Spaltebene eines Taschenspektroskops quer zum Spalt abgebildet, so da8 ein 
. 8chmales Spektrum entsteht. Htwa 5cem vor dem Spalt wird eine Natriumflamme — 
mit nicht zu dichtem Dampf (in Kochsalzlésung getauchte Asbestpappe, die im 
Bunsenbrenner erhitzt wird) aufgestellt. Bei dunkler Glihlampe erscheint die helle 
Natriumlinie, wirken dagegen beide Lichtquellen, so nimmt manim schmalen Spek- 
trum des Glihfadens eine dunkle Linie wahr, wahrend auSerhalb des Spektrums nach 
wie vor die helle Natriumlinie sichtbar ist. BOrrTGER. 


K. Gentil. Photographische Schileriibungen. ZS.-f. Unterr. 37, 105—110, 
1924, Nr.2. Als Aufgaben werden behandelt: Lochkameraaufnahmen, Untersuchung 
der Brauchbarkeit einer gewéhnlichen Bikonvexlinse und einer Plankonvexlinse fir { 
die Photographie, Aufnahme mit einer achromatischen Landschaftslinse, einem Apla- 
nat, einem Anastigmat, Untersuchung der Abhingigkeit der Tiefenscharfe vom Durch- 
messer des Objektivs und dessen Entfernung vom Gegenstand, Bestimmung der wirk-— 
samen Objektivéffnung und der Lichtstirke verschiedener Objektive, Vergleich der — 
verschiedenen Hilfsmittel zur Bestimmung der Belichtungszeit, Messung von Bild- 
und Gesichtsfeld eines Objektivs; Fernrohraufnahme mit einfachen Hilfsmitteln ; 
mikrophotographische Aufnahme einer Dreifarbenrasterplatte; Herstellung der Entwick-— 
lungsstufen einer Farbenrasteraufnahme und einer Dreifarbenphotographie. A. WENZEL. 


ee 


Karl Wildermuth. Bestimmung des Warmewertes der elektrischen Energie. 
ZS. f. Unterr. 37, 94—98, 1924, Nr. 2. Zur Bestimmung des elektrischen Warme- 
aquivalents aus der Temperaturerhéhung von Wasser wird der elektrische Strom 
nicht zur Krwarmung einer abgewogenen Wassermenge, was viel Korrektionen am 
Ergebnis erfordert, sondern zur Erwirmung eines konstanten Wasserstroms benutzt. 
Als Heizapparat dient ein senkrecht stehendes Glasrohr, das durch einen Korken in 
zwei Teile geteilt wird. Der untere enthalt die Heizspirale, die vom Wasser umspiilt 


: 
{ 
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wird; dann streicht der Wasserstrom an einem Thermometer aufwarts und flieft 
durch ein fuferes Mantelrohr ab, Ist die sekundliche Wassermenge m, ihre Tem- 
peratur vor der Spirale ¢ und dahinter ¢,, die Stromstarke J, die Spannung an den 
Enden der Heizspirale H, so ist: J.H = m(t,— to). Die mitgeteilten Ergebnisse 
einiger Versuchsreihen zeigen, da bei dieser Methode zufillige Versuchsfehler so gut 
wie ausgeschaltet sind. Fehler kénnen nur durch ungenaue MeBinstrumente und 
durch ungenaues Arbeiten der zur Druckregulierung verwendeten Mariotteschen 
Flasche entstehen. A. WENZEL. 


Fritz Requard. Die Beriicksichtigung des Wirkungsgrades bei der Be- 
handlung der Maschinen. ZS. f. Unterr. 87, 30—32, 1924, Nr.1. Verf. fihrt 
aus, da bei der Betrachtung der einfachen Maschinen diese nicht als Gleichgewichts- 
maschinen zu behandeln sind, da$ vielmehr die Wirkungsarbeit, d. h. das Verhaltnis 
der wirklich geleisteten zur aufgewendeten Arbeit zugrunde zu legen ist. Wie dies 
zu geschehen hat, wird am Flaschenzug und am Hebel niaher gezeigt. BOrreGeEr. 


Arnold Deutscher. Reinigung von Quecksilber. ZS. f. Unterr. 37, 122, 1924, 
Nr. 2. Das 15cm lange Rohr eines Trichters wird mit zwei- bis dreifacher Lein- 
wand tiberbunden und taucht wenig in die Waschflissigkeit ein, die sich in einem 
40 bis 50em hohen Standzylinder befindet. Das in den Trichter gegossene Queck- 
silber fallt als feiner grauer Staub durch die Leinwand in die Flissigkeit. Infolge 
der grofen Oberfliche geht der ReinigungsprozeB sehr schnell vor sich. A. WENZEL. 


Norman Campbell. The Adjustment of Observations. Phil. Mag. (6) 47, 
816—826, 1924, Nr. 281. Verf. lenkt nochmals die Aufmerksamkeit auf seine Aus- 
gleichungsmethode, die ,Methode der Nullsumme“, welche nicht nur bequemer ist 
als die Methode der kleinsten Quadrate, sondern auch als die von Edgeworth vor- 
geschlagene ,Medianmethode“. An einigen Beispielen wird der Vergleich der drei 
Methoden durchgefithrt, mit dem Resultat, dali des Verf. Methode mit weniger: 
Rechnung dasselbe leistet wie di. von Edgeworth. Die Abweichungen der aus- 
geglichenen Werte, einmal nach der Nullsummenmethode, dann nach der Methode der 
kleinsten Quadrate berechnet, sind nie wesentlich gréfer als der theoretische mittlere 
Fehler. Ausfihrlich wird sodann dargelegt, da die Methode der kleinsten Quadrate 
durchaus nicht notwendig die genauesten Werte liefert, da die Voraussetzungen, auf 
welchen sie ruht, keine experimentell zuganglichen Begriffe enthalten; diese Sachlage 
driickt sich auch darin aus, da8 das GauSsche Fehlergesetz praktisch stets nur in 
gewisser Annaherung erfillt ist. Die beste Méglichkeit, den Wert der verschiedenen 
Methoden gegeneinander abzuschatzen, bietet daher die direkte experimentelle Be- 
stimmung des Fehlers des Resultats. Derartige Untersuchungen sind sehr langwierig, 
die vom Verf. ausgefihrten lassen keinen Unterschied zwischen der Nullsummen- 
methode und der Methode der kleinsten Quadrate erkennen. Borne. 


0. A. Hougen. Refractory for Industrial Plant Use. Chem. and Metallurg. 
Eng. 30, 737-—741, 1924, Nr. 19. Die Arbeit ist eine sehr ausfiihrliche Zusammen- 
stellung in Tabellenform der wichtigsten physikalischen und technischen Higenschaften 
keramischer Materialien auf Grund sehr ausgedehnter Literaturstudien. Bei der Be- 
deutung der Frage ist ein kurzer Auszug der physikalischen Kigenschaften auf 8. 1394 
bis 1397 gegeben. Fir den Rest muB auf das Original verwiesen werden. Fall A 
bezieht sich stets auf gekérntes Material, im Fall B lag das Material mit Bindemittel 
vor, wobei stets als Bindemittel dasselbe Material benutzt wurde. FEUSSNER. 
Physikalische Berichte. 1924. 88 
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Dichte Wirmeleitfihigkeit Elektr, Widerstand 5 
Material Kursiv: scheinbare 3/0 3 Mo. 
Dichte g-cal/em3/C/sec Ohm/cm S 
Tonerde A « 3,93—4,01 0,001 62 (47°) — 
Al,0O; || g 3,03+0,1 | 
Tonerde B. | 3,6 0,0083 + 0,0004 (1250-650), 47600000 (535°) 
KOR 26 0,0068 (etwa 9009) 4.900000 (7219) 
2400000 (908°) $ 
ea 750000 (1040°) : 
Tonerdesili-| 3,23 — = 
kat A 3} Al,O3} ss 
2810, | 
Tonerdesili-| 3,28 0,004 (etwa 900%) egies 
katB3Al,0,) 2,2 | 0,004.24 0,00015 
-.28i0, | | 
Porzellan B} 2,242,835 0,0045 (100°)  8,3..108 (1000°) 
; Sr: | : , | P se 
‘Magnesia A | 3,2@MgO | — 0,00047 (gepulvert) ae ee 
MgO | 367-369 | (0-21009)s 4 eae 
7 | BMgO ‘ ; : - = —~ 
Op A AEE cn 
3) 3,44 —3,60 _ 0,006 52+ 0,00012 
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; 
Spezifische Wirme Bahar seen umenase® eae eipenkt Thermischer 
vermégen fiir Na-Licht Ausdehnungskoeffizient 
= —__ 
1827 0,10 « AlyOs —_|20109(99,5.Al,0) 0,72. 10—5 (25—9000) 
2000 (500°) Nad) 2075 + 259 0,73 .10—5 
,279 (20—2030°) Na,, = 1,769 | 2000 + 50° 0,80. 10-5 
Al,03 | (92-96/) AT305) 
Nay =="1560 
Na, = 1,66 
0,198 — — 2050° OM eLO Ss 
1684 (0—200°) = Na, = 1,368 1860° 0,48 . 10-5 (25—900°) 
‘ Na, = 1,642 Eutektikum mit 
Na, = 1,653 | Al, 0, bei 18100 
: Eutektikum mit 
. SiO, bei 16009 
= ghar Apes ae _ Nicht bei 13509 = 
92 (20—200°) 0,5 (500°) | = glasiert, 0,28. 10-5 Berlin Porz. 
221 (20—400°) —1350—1400° 0,44. 10-9 (20—1050°) 
a ; gegen 1600° 
0,2385 (259) 0,09 1,66 (Periklas) | 2250—28009 | 1,26.10~5 (12009) 
—135°) 0,1933 (39%), (500°) | | 1,61. 10-5 (14809) 


(61°) 0,267 (2879) 
0,276 (390°) 


| 1,26.10—5 (12009) ——~ 
| 1,61.10-5 (14309) 


| 
|| 


182,05 
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(Fortsetzung.) 
= 
Maan iia eee e Wairmeleitfahigkeit Elektr. Widerstand H 
a: Dichte : g-cal/em3/°C/sec Ohm/cm? ie 
Graphit B 2,17—2,32 0,337 (390°) 0,326 (546°) 0,00085 (20°) 0,5. 
1,79 0,292 (720%) 0,277 (1400°) 0,00084 (390°) + 
0,254. (2000) 0,00082 (546°) ‘ 
0,000 80 (720°) 
0,00079 (1400°) 
0,000.79 (2000°) 
Silicium- A 3,12—3,20 0,00050 (20—100°) fein, 107 (20°) 6,5 (800°) A 
carbid SiC | { 2,3 rekr. «ones (20—100°) grob 2,45 (1200°) . 
2,45—2,6 0,0093 (600°) 1,62 (1500°) ,,refraxec.“ 
0,0231 (1000°) 107 200 (20°) 12550 (800°) 
o| 0,0193—0,0235 4160 (1200°) 745 (15009) 
| 0,024 (750°) »Carbo B“ Bindemittel 
Kaolin 
127.108 (20°) 835000(800°) 
29150 (1200°) 8590 (1300°) 
| »Carbofrax C“ 
Zirkonoxyd | AVG 5,8 (geschm.) A 0,00039 1250 (1200°). 
ZrO, | 4,75 BY 300 (1400°) 
\ B 3,3 
Zirkon- || A 4,5—4,6 — | B 0,0025—0,0067 (1130°) . — B 1232 (12009) 
silikat |} ee : SS 
Zr Oy S10, , o>. 
Chrom- || A 4,3—4,5 B 0,0034 2800 (800°) 760 (9000) 
_ eisenstein | era 0 ~ |_| 420 (10009) 45012009) 
Fe,.Z1,05) Bf as B)) 410 (14000) 820 (aber 
a aLae. ioe nate a jane i 
—Schamotte | — 2,62-2,75 | gran, es es | 
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(Fortsetzung.) 
ik . . 
Spezifische Wirme Rite, SN oo ai Schmelzpunkt Thera soney 
vermigen fiir Na-Licht Ausdehnungskoeffizient 
),467 (977°) 0,95 undurchsichtig | 4400° Subl. bei 0,78 . 10—5 (40°) 
),310 (19—1040°) (500°) 1 Atm. bei 
),475 (0—2000°) 3900° 
J,535 (0—3000°) 
),160 (11°) 
),254 (1380°) 
0,140 (0°) — Na, = 2,697, Zersetzt sich | 6,58.10—6 (15—100°) 
0,261 (300°) i Na, = 2,654| bei 2220°+ 5° | 4,38 .10—6 (700—800°) 
0,275 (600°) - @ = 2,786 2,98 . 10-6 (800—900°) © 
0,185 (900°) € = 2,832 4,35 . 10—6 (1000+ 15°) 
5,39 . 10-6 (100—300°) 
B 4,7.10-—-6 (100—200°) 
| 0,1076 (0—100°) A 0,09 | — A27200 | A Beis ae 
0,137 (25—600°) (500°) f ‘iB 2565 2600" | 
} 0,157 (25—1000°) 
} 0. Bes eee 


-€ = 1,9682 | 25500 Eutektik. | 
By Se ee mit oa bei 


A (ee .10—4 (409) 


=a xe 


0,902. 10-9 : 


| AY 107. ps) poe 
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C. M. Pond. Proposed Tolerances for Ground Thread Taps. Amer. Mach. 61, 
25, 1924, Nr. 1. Die National Screw Thread Commission schlagt fir geschliffene 
Gewindebohrer folgende UbermaSe und Toleranzen in 10—% Zoll vor: 


NE Ee 


AuSendurchmesser | Flankendurchmesser 
Durchmesser UbermaB UbermaB 
Toleranz 
unteres oberes unteres oberes und Toleranz 
| 
1/,—3/,!' 2,0 3,5 1.5 0,0 0,8 | 
Vag —Vol! 2,5 4,0 1,5 0,0 0.9 
Vig—*/e"" OBae de> 4,0 1,5 0,0 1,0 | bzw. 0,8 
Sage 3,0 5,0 20) all OO aaa Tt | 
Ue BY | Bee 250 0,0 - 1,2 
/_—l"' 3,0 5,0 2,0 | 0,05 is Aa OE, 
11/,,—13/,"" 4:0 | 6,0 2,0 | 0,0. | 1A) 10 
Tee 4,0 6,0 2,0 | 0,0 15 J 2 g 
13/,—2" 5,0 7,0 2,0 0,0 155 
21/,—23/,"" 6,0 8,0 2,0 | 0,0 | 15 
23/,—3! 7,0 9,0 2,0 0,0 1,5 


Dabei beziehen sich die in der letzten Spalte angegebenen Zahlen auf F eingewinde. 
BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Luigi Donati. Intorno alla teoria della relativita. L’Arduo (2) 8, 125—126, 
1923, Januar/Dezember. Gegeniiberstellung der Auffassungen yon Lorentz und von 
Einstein in bezug auf die Lorentztransformation. Lanczos. 


H. A. Lorentz. Considerazioni elementari sul principio di relativita. 
L’Arduo (2) 8, 127—142, 1923, Januar/Dezember. Siehe diese Ber. S. 276. Lanczos. 


A. Kopff. Uber eine Méglichkeit der Prifung des speziellen Relativitats- 
prinzips auf astronomischem Wege. Phys. ZS. 28, 120—121, 1922, Nr. 5. 
Berichtigung ebenda 8. 255—256, Nr. 12. Es wird auf eine Priifungsméglichkeit des 
speziellen Relativitatsprinzips durch Beobachtung der jahrlichen Aberration eines 
Gestirns mit groSer Kigenbewegung hingewiesen, in der Berichtigung aber der ein- 
geschlagene Weg als irrtiimlich erkannt. Immerhin kénnten die Aberrations- 
beobachtungen bei hinreichender MeBgenauigkeit ein Kriterium zwischen Ather- und 


Relativitatstheorie abgeben, da die entsprechenden Formeln in den Gliedern zweiter 
Ordnung auseinandergehen. : 


Lanczos. 
Hans Reichenbach. Relativitatstheorie und absolute Transportzeit. ZS. 
f. Phys. 9, 111—117, 1922, Nr. 1/2. Verf. untersucht, mit welchen der von ihm zu- 
sammengestellten Axiomen der Relativititstheorie (siehe diese Ber. 8, 395, 1922) 


die Annahme einer absoluten Transportzeit im Widerspruch steht. Er findet, daB — 
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$ letztere sowohl mit dem ,Lichtprinzip* wie mit dem Relativitaitsprinzip einzeln ver- 
traglich ware, erst das Zusammentreffen beider Prinzipien macht die Transport- 
zeit unmoglich. Lanczos. 


E. St. John. Bemerkung zur Rotverschiebung. Phys. ZS. 28, 197, 1922, Nr.9. 
Skeptische AuSerungen zur Frage der experimentellen Bestiitigung der Rotverschiebung 
(seither vom Verf. selber iiberholt) und Ankindigung einer umfangreichen Unter- 
suchung auf dem Mount Wilson, die inzwischen auch zur Ausfiihrung kam (s. diese 
Ber. S. 590). Lanczos. 


M. y. Laue. Die Geschwindigkeit eines Lichtstrahles in einem bewegten 
Korper. ZS. f. Phys. 10, 89—90, 1922, Nr. 2. Um nach der speziellen Relativitats- 
theorie Richtung und Geschwindigkeit des Lichtstrahls in einem Kérper zu 
transformieren, kann man entweder das Hinsteinsche Additionstheorem anwenden 
oder den Spannungsenergietensor aufstellen und ihn als Welttensor transformieren. 
Gegentiber einer Bemerkung von W. Pauli jr. in seinem Enzyklopadie-Artikel (diese 
Ber. 3, 359, 1922), wonach die beiden Wege sich nicht decken wiirden, falls man den 
Abrahamschen symmetrischen Energieimpulstensor fir das elektromagnetische Feld 
yoraussetzt, fihrt Verf. aus, daB dieser Widerspruch in Wirklichkeit nicht besteht, 
da in diesem Fall auch mechanische Spannungen auftreten, deren Stro6mung ebenfalls 
beriicksichtigt werden muB. Lanczos. 


M.y. Laue. Die Bedeutung des Nullkegels in der allgemeinen Relativitats- 
theorie. Berl. Ber. 1922, S. 118—126, Nr. 13/17. Der Nullkegel findet in der 
speziellen Relativitatstheorie seine Bedeutung gerechtfertigt durch die Formeln fur 
die retadierten Potentiale. Es wird gezeigt, wie auch unter Voraussetzung eines 
allgemeinen nichteuklidischen Linienelementes die Loésung der Wellengleichung fir 
das Vektorpotential zu einem Integral fihrt, dessen Bereich auf den zum Aufpunkt 
gehérenden Vorkegel erstreckt ist. Lanczos. 


H. Strasser. Die Einsteintransformation in der X-7-Ebene. Verh. Schweiz. 
Naturf. Ges. 103. Jahresvers. in Bern 1922, II. Teil, 8. 176—177. Verf. glaubt in den 
iiblichen Ableitungen der Lorentztransformation Fehler nachweisen zu kénnen und 
meint, daS das zum Ausgangspunkt gewahlte Lichtsignal fiir die beiden Systeme 
eigentlich zwei verschiedene Naturvorginge darstelle, Die Beziehungen zwischen den 
Koordinaten kénnen nicht als Transformationsformeln betrachtet werden, sondern nur 
als ,,Relationsformeln der konjugierten Strahlen‘. Lanozos. 


Enrico Fermi. Sopra i fenomeni che avvengono in vicinanza di una linea 
oraria. Nota I—III. Lincei Rend. (5) 81 [1], 21—23, 1922, Nr. 1; 51—52, 1922, 
Nr. 2; 101—103, Nr. 3. Fir die unmittelbare Umgebung einer Weltlinie wird das 
Linienelement ds? in eine vereinfachte Form gebracht, dann unter Anwendung des 
Hamiltonschen Prinzips die tiblichen Bestimmungsgleichungen des elektromagnetischen 
Feldes in bezug auf dieses Linienelement berechnet. Lanczos. 
ea 
Enrico Fermi. Correzione di una grave discrepanza tra la teoria delle 
masse elettromagnetiche e la teoria della relativita. Inerzia e peso 
dell’elettricita. Nota I—II. Lincei Rend. (5) 81 [1], 184—187, 1922, Nr. 5; 
806—309, Nr. 7. Inhaltlich abereinstimmend mit einer Veroffentlichung des Verf. in 
der Phys. ZS. 28, 340—344, 1922, iiber die an dieser Stelle bereits berichtet wurde 


(s. diese Ber. 3, 1293, 1922). a Lanczos. 
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F. P. Cantelli, Lo spazio-tempo delle orbite kepleriane, Nota I—II. Lincei 
Rend. (5) 31 [1], 18—20, 1922, Nr.1; 92—94, Nr. 3. Unter der Annahme, dai die 
Bahnlinien der Planeten geodatische Linien einer vierdimensionalen Mannigfaltigkeit 
bilden, untersucht Verf., welche Linienelemente mit den experimentellen Tatsachen 
in Einklang zu bringen sind. Setzt man 


ds? = —e' drt —e" 2 (d 02+ sinkXOdgy)+ced?...... GC) 


wo A, “, v Funktionen von r sind, so findet er, da die Erfillung des ersten Kepler- 
schen Gesetzes folgende Form notwendig macht: 


pa a Seng y y 2 Baie ee ee 

Oo = Oe S]yeierig 6 = eae (13) 
wou = es gesetzt ist und «, 8 zwei beliebige Konstanten bedeuten. Soll auch noch 
das zweite Keplersche Gesetz erfillt sein, so hat man « = 0 zu setzen. Eine Licht- 


ablenkung am Sonnenrande kommt dabei nicht zustande. Kin anderer Spezialfall 6 = 0 
fihrt zur Halfte des endgiiltigen Wertes der Hinsteinschen Lichtablenkung. Dieselbe 
kommt im ganzen Betrag heraus, wenn man « = 28 annimmt. Lanczos.. 


Augusto Righis Sopra una recente Nota relativa alla esperienza di 
Michelson. Rend. di Bologna (N. 8.) 24, 125—127, 1919/20. Gegentiber den Aus- 
fihrungen Villeys (s. diese Ber. 1, 1341, 1920), der aus den Formeln Righis das 
iibliche Resultat der klassischen Physik abgeleitet hatte, halt Verf. auch diesmal an’ 
seinem Ergebnis fest, demnach bei einer Drehung des Apparates um 90° keine Ver- 
schiebung der Streifen eintreten kann (s. diese Ber. 1, 41, 869 und 1122, 1920). 

Lanczos. 


Seb. Timpanaro. Velocita della luce. L’Arduo (2) 3, 112—115, 1923, Januar- 
Dezember. Die Ritzsche Mitfihrungstheorie des Lichtes erklart das negative Aus- 
fallen der relativistischen Experimente, steht aber im Widerspruch mit dem Foucault- 
schen Experiment, wie auch mit den Interferenz- und Beugungserscheinungen. Die 
Wellenlange miifte unverandert bleiben bei bewegter Lichtquelle, so da das Produkt 
der Frequenz in die Wellenlinge: n! A’ = c+ v wirde. Um diesen Widerspruch 
aufzuheben, wird angenommen, dai das Licht wohl von der Lichtquelle mitgenommen 
wird, der Ather aber infolge der Bewegung eine solche Veranderung erfahrt, daf 
nd’ =ndA =e bleibt und eine dementsprechende Anderung in der Wellenlange 
eintritt. LAnozos. 


Giulio Krall. Sulla variabilita della massa. L’Arduo (2) 8, 122—124, 1923, 
Januar/Dezember. Die Veranderlichkeit der Masse mit der Geschwindigkeit will Verf. 
auf Grund des Aquivalenzpostulats von Masse und Energie: m = £ erschlieBen, und 
c 
zwar folgendermafen. Die kinetische Energie einer Masse m ist V.mv, diesem 
_Energiebetrag entspricht eine Masse von 1/, m v%/c2, was zu m addiert werden muB8._ 
Dadurch entsteht aber wieder kinetische Energie, die wieder Masse erzeugt usw. — 
es resultiert eine unendliche Reihe, deren Summe.in erster Naherung die relativistische 
Massenformel darstellt. Die HKinsteinsche Zeitdilatation leitet Verf. aus der Energie- 
formel 7 = ji = ab, indem die Energie eines Oszillators = hv gesetzt wird. 
‘ i 


—— 
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| Schlieblich betrachtet er noch die potentielle Energie in einem Beschleunigungsfeld 
und bekommt auch hier unter Anwendung des Aquivalenzpostulats eine Naherungs- 
formel fiir die Massenabhingigkeit von der Geschwindigkeit. Lanczos. 


©. E. Guye. Sur lVexplosion partielle ou totale d’un électron dans la 
théorie des quanta. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 54S—55S, 1924, Nr.4. 
(Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 200.) Unter der Annahme, da& die Gesetze der 
eee auch noch im Innern des Elektrons gelten, so daS dessen Ladung 
| ein Expansionsbestreben hat, das durch eine hypothetische Oberflachenspannung 
'kompensiert wird, berechnete Langevin die potentielle Energie des Hlektrons zu 


2 é P 4 ; 
aes (vo Radius des Elektrons). Andererseits berechnet sich diese Energie aus 
0 
dem Prinzip der Tragheit der Energie zu wy = mo c® (mp Ruhemasse des Elektrons). 


'Verf. stellt nun die Hypothese auf, da das Elektron beim Quantensprung nach einer 
inneren Bahn einen Teil seiner Ladung verliert und da8 die so frei werdende Energie 
nach dem /»v-Gesetz ausgestrahlt wird. Es entspricht dabei selbst den Aaufersten 
ultravioletten Strahlen (A = 1000 A--E.) ein minimaler Ladungsverlust von etwa 
5,7 .10—15 elektrost. CGS. Die bei der Explosion des ganzen Elektrons ausgehende 
Strahlung wird auf gleiche Weise zu 2 = 2,4.10-2 AST berechnet, was den 
hartesten y-Strahlen entspricht. Joos. 


C. E. Guye. Sur l’inertie d’une couche électrique sphérique en mouvement 
divergent et |’émission de quanta. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 
55 S—57 8, 1924, Nr. 4. (Bull. Soc. Frane. de Phys. Nr. 200.) Bekanntlich 148t sich 
die trage Masse des Elektrons durch das bei seiner Bewegung entstehende Magnetfeld 
erklaren. Expandiert nun aber eine kugelférmige Ladung, so da8 jedes ihrer Volumen- 
elemente sich radial bewegt, so entsteht nach den Gesetzen der Hlektrodynamik kein 
Magnetfeld, so daB die Teilchen Lichtgeschwindigkeit erreichen. Die Integration 
der den Vorgang beschreibenden Differentialgleichung ergibt fiir das Verhaltnis 8 

eye te 
r+ 870) —" 
Dabei bedeutet 7) den Anfangsradius, €) die Anfangstragheit, r den augenblicklichen 
Radius. Ist e¢, = 0, so wird 86 = 1. Auf Grund dieser Rechnung wird folgende 
Vorstellung vom Quantensprung entwickelt: Beim Ubergang nach einer inneren Bahn 
yerliert das Elektron einen Teil seiner Ladung. Die dadurch frei gewordene potentielle 
Energie liefert das Strahlungsquant, das als Schwingungsenergie im Innern der mit 
Lichtgeschwindigkeit expandierenden Kugel bleibt. Auf diese Weise ,entmaterialisiert“ 
sich die abgegebene Ladung. Verf. weist zum SchluB auf die Méglichkeit des um- 
gekehrten Vorgangs, einer Materialisierung der Strahlung hin. Joos. 


der Teilchengeschwindigkeit zur Lichtgeschwindigkeit J1— s2 = 


Norman Campbell. Tha Adjustment of Observations. Phil. Mag. (6) 4%, 
816—826, 1924, Nr. 281. [S. 1393.] ras | __ Boras. 


B. Lévi. Perché lo spazio fisico ha tre dimensioni? L’Arduo (2) 8, 1—9, 
1923, Januar/Dezember. Elementare Betrachtungen journalistischer Art mit dem 


Resultat, daS es sich bei der Dreidimensionalitét des Raumes um eine Tatsache 


unserer Organisation handelt. Lanozos. 
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Imre Szolnoki. Die Anwendung des Hétvéseffekts im bewegenden Sonnen- 
system. Ann. d. Phys. (4) 67, 73—76, 1921, Nr.1. Nimmt man auf der Sonne als | 
Mittelpunkt ein mit der Erde fest verbundenes, also mitrotierendes Koordinatensystem | 
an, so erkennt man, daB infolge der Achsendrehung der Erde die irdischen Korper | 
einer Corioliskraft unterworfen sind, welche sowohl GréSe wie Richtung der Schwer- | 
kraft verandernd beeinfluBt. Infolge der Schiefe der Ekliptik werden dadurch halb- | 
tigige Perioden in der GréBe der horizontalen wie auch der vertikalen Komponente | 
der Schwere bedingt, die auSerdem noch von der Jahreszeit abhangen sollen. So | 
berechnet z. B. der Verf., bezogen auf eine nordliche Breite von 47°, im Falle der | 
Sommersolstitien eine Veranderung der vertikalen Komponente um 0,003 CGS von 1» 
bis 65 bzw. 0,011 CGS von 12h bis 185; fir die Aquinoktien sind die entsprechenden 
Werte 0,006 bzw. 0,007 CGS. Ahnliche Schwankungen ergeben sich auch in der hori- 
zontalen Komponente. Die Bestatigung dieser Perioden kann nur durch direkt zu 
diesem Zweck angestellte Messungen erbracht werden. Es wird noch darauf hin- 
gewiesen, daB der ,,Hétvéseffekt“ (eine von Duffield eingefihrte Bezeichnung, da 
die durch die Achsendrehung der Erde bedingte Schwereanderung bewegter Korper 
infolge der Corioliskraft bekanntlich von Eétvés experimentell nachgewiesen wurde) 
auch bei der Berechnung der Mondbahn beriicksichtigt werden muB. Lanczos. 


A. Imhof. Eine Messung der Menschenleistung beim Gesteinsbohren. ZS. 
f. Unterr. 37, 32—33, 1924, Nr.1. Von zwei Bleizylindern von gleichen Dimensionen 
wurde der eine durch eine herabfallende Masse, der andere durch die von einem 
Mineur ausgefiihrten Hammerschlage gleich stark deformiert. Aus der Grdfe der 
Masse und der Fallhéhe sowie aus der Anzahl der Hammerschlage wurde gefunden, 
da die pro Schlag geleistete Arbeit 16,7 mkg betragt. Ferner wurde gezahlt, wieviel 
Schlage zur Herstellung eines 10cm tiefen Bohrloches (im Gneis) erforderlich sind, 
und wieviel Schlage auf die Minute entfallen. Als durchschnittlicher Wert der 
Stundenleistung wird daraus 0,1 PS abgeleitet, in Ubereinstimmung mit der von Linde- 
mann (ZS. f. Unterr. 34, 71, 1921) auf andere Weise gefundenen Zahl. BérrTeEr. 


N. C. Krishnaiyar. On the Maintenance of Vibrations under Variable 
Spring. Proce, Indian Ass. for the Cultiv. of Sc. 8, 255—270, 1923, Nr. 4. Untersucht 
werden die erzwungenen Schwingungen einer Saite, deren Spannung periodisch ge- 
andert wird durch eine Kraft, welche eine m mal so grofe Periode hat wie die freien 
Kigenschwingungen der Saite. Die Bedingung fir die Méglichkeit erzwungener 
Schwingungen wird angegeben. Ausgefiihrt wird die Berechnung der erzwungenen 
Schwingungen mit Hilfe von Fourierschen Reihen in den drei Fallen: m = 1/, 
1 und 3/, . Lipecr. 


A. Nadai. Die Fliefgrenze des Hisens. S.-A. aus der ,Schweizer Bauzeitung“ © 
88, 6 S., 1924, Nr.14 u. 15. Hine Grundlage fiir eine mechanische Behandlung der 
Fliebvorgange in den festen Kérpern und im besonderen der beginnenden bleibenden 
Formanderungen eines flieBenden Kisenkérpers bieten die Ansatze von Otto Mohr. 
Sie werden auf den Fall der kombinierten Zug- und Torsionsbeanspruchung an- 
gewendet. Mit diesem Beanspruchungsfall beschaftigte sich Bonte (ZS. d. Ver. d. Ing. 
1920, 8.1071). Das abweichende Ergebnis der Bonteschen Versuche dirfte sich auf 
Grund der Guest-Mohrschen Annahmen erklaren lassen, wenn man das von Bonte 
beobachtete kritische Abfallen des Wagebalkens der Festigkeitsmaschine nicht als 
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len Beginn des ersten FlieSens, sondern als den Augenblick ansieht, in dem sich der 
HlieBvorgang iiber den ganzen Stabquerschnitt in den Gleitflichen ausbreitet, die 
lurch die FlieBfiguren auf der Oberflache sich zu erkennen geben. — Beschreibung 
2iner Beleuchtungsanordnung zur Wiedergabe deformierter Metallflachen, insbesondere 
der FlieSfiguren mittels der Schlierenmethode. — Zug- und Druckversuche mit 
eichem Hisen. A. NApat. 


E. H. Schulz und W. Piingel. Erholungspausen, Temperatur, Korngré$e und 
tKraftwirkungslinien bei der Dauerschlagprobe. Bericht Nr. 40 des Werk- 
stoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. 7S. Sitzung vom 4. April 1924. 
Ein FluSstahl mit 0,11 Proz. C, 0,24 Proz. Si, 0,40 Proz. Mn, 0,02 Proz. P und 0,035 Proz. $ 
wurde auf einem Kruppschen Dauerschlagwerk untersucht. Bei Erholungspausen 
nach 1/; bzw. 1/, der normalen Gesamtschlagzahl stiegen die endgiiltigen Schlagzahlen 
bis zu 8 Tagen, um dann bei 28 Tagen Erholung nicht weiter zuzunehmen. Die griBte 
Erhéhung betrug im Mittel 25 Proz. Versuche bei héherer Temperatur mit demselben 
FluSeisen und einem SchweiSeisen der Zusammensetzung 0,06 Proz. C, 0,07 Proz. Si, 
0,30 Proz. Mn, 0,095 Proz. P und 0,01 Proz. S ergaben ein Maximum der Dauerschlag- 
zahl] bei 175°, das mehr als den doppelten Wert der normalen Schlagzahl hatte. Sie 
fallt dann rasch und erreicht bei 260 bis 2659 wieder die bei 18° beobachtete GréBe, 
um dann noch weiter zu sinken. Das Flufeisen zeigte auBerdem einen Abfall bei 
50°C. Grobkérnigkeit, die durch kritische Reckung und Glihung oder durch Aus- 
glihen von FluSeisen mit 0,12 und 0,38 Proz. C erzeugt wurde, bewirkte keine Er- 
niedrigung der Dauerschlagzahl. Die Fryschen Kraftwirkungsfiguren lieBen sich am 
besten an Proben erhalten, die mit 1809 Drehung geschlagen wurden. — In der Dis- 
kussion wies Kérber darauf hin, da die Erholung in den Pausen vielleicht durch 
Alterungserscheinungen zu erklaren sel. Bernpr. 


E. Steinhoff. Untersuchungen tiber Silikasteine. Bericht Nr. 39 des Werkstoft- 
ausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. 9S. Sitzung vom 17. April 1924. 
Zur Beurteilung von Silikasteinen sagen die Analyse und der Segerkegelschmelzpunkt 
wenig aus. Viel wichtiger ist das spezifiseche Gewicht, da es einen zahlenmafigen 
Ausdruck fiir die erreichte Quarzumwandlung gibt. Diese ist — je nach den Roh- 
stoffen — nach 8 bis 18 Stunden beendet; guten Hinblick darin gibt auch die mikro- 
skopische Untersuchung von Dimnnschliffen. Zur Kennzeichnung der Dichtigkeits- 
verhaltnisse ist nur die Porositat (nicht das Raumgewicht) geeignet. Als ausgezeich- 
netes Hilfsmitte! zur Beurteilung von Silikasteinen wird die Ermittlung der Stand- 
festigkeit unter Belastung (3,5 kg/em*) bei hohen Temperaturen mittels der Hebelpresse 
nach W. Steger empfoblen. Notwendig ware Vereinheitlichung in der Durchfihrung 
der Versuche und in der Darstellung der Versuchsergebnisse, wobei besonders die 
Anheizzeit des Ofens zu beachten ist. Weiterhin wurde die bleibende Ausdehnung 
nach dem Erhitzen auf 1500 bis 1600° untersucht. Sehr gut fiir die Steinbeurteilung 
ist auch die Beobachtung des Abschmelzvorganges, da dieser auch tiber feine Gefiige- 
unterschiede Aufschlu8 geben kann. — Wahrend der zu Ende gehenden (Quarz- 
umwandlung wird die Standfestigkeit geringer; acht Tage nach vollendeter Umwand- 
lung ist sie aber gréBer als im Anlieferungszustande. _ BeRnpt. 


0. A. Hougen. Refractory for Industrial Plant Use. Chem. and Metallurg. 
Eng. 30, 737, 1924, Nr. 19. [S. 1393.] FEUSSNER. 
Kenneth Claude Devereux Hickman. An Improved Filter-pump. Journ. chem. 


soc. 128, 3414—3415, 1923, Nr. 734, Dezember. Beschreibung einer neuen Form der 
Wasserluftpumpe, bei welcher der verzégernde Kinflu8 der Pumpenwinde beseitigt 
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und das Verhaltnis zwischen den Durchmessern der Rohre, aus welcher der Wasser} 
strahl ausflie8t und dem Durchmesser derjenigen, in die er hineinfallt, genau fest 


gelegt ist. BOrreErt 


Kenneth Claude Devereux Hickman. A Laboratory Water Motor. Journ. chem} 
soc. 128, 3415, 1923, Nr. 734, Dezember. Kurze, durch eine Abbildung erlauterte Be} 
schreibung des Motors, dessen Vorziige darin bestehen, dab er sich langsam drehi 
und nicht leckt. BorreEr 


Richard Lorenz und A. Magnus. Uber die Trennung von Gasgemischem 
durch Diffusion. (Auf Grund von Versuchen der Herren Fritz Giller, Eduard 
Bergheimer und Joseph Heinrich Hartmann.) ZS. f. anorg. Chem. 136, 97 
—113, 1924, Nr. 1. Da die Ausstrémungsgeschwindigkeit eines Gases durch eine feina 
Offnung umgekehrt proportional dem Molekulargewicht ist, so kann man diese Stro- 
mungsmethode zur Trennung von Isotopen benutzen. Zunachst sollte jedoch an Ge- 
mischen verschiedener Gase festgestellt werden, wieweit eine Trennung erreichhar 
ist. Da sich die maximale Anreicherung fiir jedes Gaspaar berechnen laft, so hat 
man die Mdéglichkeit, eine soleche Effusionswand auf ihre Kignung fir die Trennung 
von Gasgemischen zu priifen, indem man durch einen Effusionsversuch die Anreiche- 
rung an der leichteren Komponente mift und das Versuchsergebnis mit dem aus der 
Theorie folgenden maximalen Effekt vergleicht. Der Quotient beider Zahlen gibt den 
Nutzeffekt an. — Zu den Versuchen wurde ein Gemisch von 34 Proz. Wasserstoff und 
66 Proz. Kohlenoxyd benutzt, als Trennungswiande dienten von der Staatlichen Berliner 
Porzellanmanufaktur hergestellte zylindrische Tondiaphragmen. Im _ wesentlichen 
sollten diese Versuche dazu dienen, das fir die Isotopentrennung geeignetste Material 
ausfindig zu machen. Damit kein stationaérer Zustand eintritt, mu die Effusionszelle 
dauernd mit einem dritten Rihrgas ausgespilt werden. Hierzu wurde Kohlensaure 
benutzt, die nachher durch Kalilauge wieder entfernt wurde. Es wurde nun zunachst 
der Nutzeffekt bei konstanter Geschwindigkeit des Riihrgases (3,3 cem/sec), aber ver: 
schiedenen Stromungsgeschwindigkeiten des Gasgemisches untersucht. Hierbei ergak 
sich ein Optimum von etwa 50Proz. Nutzeffekt fiir eine Strémungsgeschwindigkeit 
von 5,4ccm/sec. Dann wurden weitere Versuche angestellt, bei denen diese giinstigste 
Stromungsgeschwindigkeit konstant gehalten, dagegen die des Rihrgases geandert 
wurde. Hierbei zeigte sich, da8 mit wachsender Rithrgeschwindigkeit der Nutzeffekt 
immer besser wird, dagegen nimmt gleichzeitig die Ausbeute ab. Bei den bester 
feinstporigen Zellen konnte der Nutzeffekt bei allerdings sehr kleiner Ausbeute au! 
etwa 97 Proz. gesteigert werden, wihrend das Produkt aus Nutzeffekt und Ausbeute 
ziemlich konstant blieb. Krwahnt sei noch ein Versuch mit einer Ferrocyankupfer 
Tonzelle, bei der die Trennung des Wasserstoff-Kohlenoxydgemisches sogar mit einen 
Nutzeffekt von 105 Proz, -erreicht wurde. Die Verff. méchten dieses Resultat darau 
zurtickfithren, daf diese Membran infolge ihrer auSerordentlich feinen Poren nich’ 


nur durch Hffusion, sondern auch als Sieb wirkt. EstERMANN 


I. D. Gotz und G. P. Pamfil. Diffusion von Molekilen und Ionen in de: 
Losung einer anderen Substanz und die bewegungshemmende Wirkuns 
' dieser Losung. ZS. f. phys. Chem. 109, 165—182, 1924, Nr. 3/4. Verff. messen di 
Geschwindigkeit, mit der sich die Farbgrenze einer gefarbten Salzlésung verschiebt 
in reinem Wasser und in Lésungen ungefarbter Zusatzsalze, deren Konzentratio: 
meist wesentlich hoher gehalten wird als die Anfangskonzentration des diffundierende 
Stoffes. Als solecher wurde meistens 0,4 Proz. K MnO 4 Liésung gewahlt (c = 0,025), i 
einzelnen Fallen FeCl; und ein Farbstoffsalz (Kosinblau), — Die Diffusionsgeschwindig 
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og v ist in den Salzlésungen kleiner als in reinem Wasser, der , Reibungswiderstand“ 
dei der Salzkonzentration ¢:R, ~ 1/v gréfer. R, nimmt mit der Beobachtungszeit 
ib, daher benutzen Verff. die fiir méglichst kleine Zeiten (bei 0,4 Proz. KMn0O, z. B. 
‘ur zwei und drei Minuten) berechneten Werte, aus denen das Mittel genommen wird. 
Die Unsicherheit von R, betragt offenbar einige Prozente. Die Versuche wurden alg 
Differenzversuche angesetzt, wobei fiir eine Serie jeweils eine Temperatur konstant 
yehalten wurde; die Temperaturen bewegten sich zwischen 18,8 und 20,3° — Als 
Ergebnis der Messungen wird ausgesprochen, dai R, etwa in demselben Sinne mit c 
zunimmt (d. h. v abnimmt), wie die molekulare Leitfahigkeit 2, der als Lisungsmittel 
verwandten Salzlésung abnimmt. Hieraus werden Schliisse gezogen auf die Konsti- 
tution der Salzlésungen: die Annahmen a) praktisch konstanter Hydratation der Ionen, 
b) volistandiger Dissoziation der Salze erlauben nach den Ausfihrungen der Verff- 
eine einfache Deutung der Tatsachen. — Tatsichlich fiigen sich die Befunde zwanglos 
in die modernen Anschauungen iiber die Lésungen starker Elektrolyte: gemessen 
wird die Beweglichkeit des Ions Mn04; 4, stellt die Summe der Beweglichkeiten der 
Tonen des Zusatzsalzes dar. Die gefundene Beziehung sagt also aus, daB alle diese 
Beweglichkeiten etwa in gleicher Weise durch die Steigerung der Totalionenkonzen- 
tration beeinfluSt werden. DaS dies bis in den Bereich ziemlich hoher Konzentrationen 
zatrifft (beim Typus NaCl bis etvra 4,0m, bei Na,SO, bis 2,0m), spricht zugunsten 
einer einfachen Konstitution der Lésungen. — Ob man aus den Resultaten der Verff. 
so bestimmt auf eine ,konstante“ Hydratation schliefen darf, d. h auf einen Charakter 
der Hydratation, der im Widerspruch zum Massenwirkungsgesetz steht, erscheint 
zweifelhaft. In verdiinnter Lésung verlangt ja dieses Gesetz praktische Konstanz der 
Hydratation, und auch bei den hier verwandten konzentriertesten Lésungen ist der 
Molenbruch des Wassers noch nicht sehr viel von 1 verschieden, d. h. es kann nach 
dem Massenwirkungsgesetz keine sehr merkliche Dehydratation stattgefunden haben. 
AuSerdem ist wohl der ,Radius“ eines Ions gegen nur teilweise Dehydratation nicht 
so empfindlich, daB die doch immerhin betrachtlichen Versuchsfehler der Autoren 
durch diesen Effekt wesentlich tiberschritten werden miBten. L, Esper. 


Melvin Mooney. Variations in the cataphoretic mobilities of oil drops in 
water. Phys. Rev. (2) 28, 396—411, 1924, Nr. 3. Verf. untersucht eingehend die 
kataphoretische Bewegung von Oltropfen in Wasser. Als Apparat verwendet er eine 
senkrecht stehende Glasréhre mit Goldelektroden, worin die Bewegung der Tropfen 
mit Mikroskop beobachtet wird. Zunachst wird die Theorie der Bewegung des 
Wassers in der Glasréhre gegeben und experimentell gepriift; das Wasser bewegt 
sich in der Achse der Rohre in umgekehrter Richtung als an der Glaswand, seine 
Geschwindigkeit hangt quadratisch vom Abstand des betreffenden Punktes von der 
Achse ab, was experimentell bestatigt wird. — Dann wird besonders untersucht, ob 
die Beweglichkeit der Oltropfen in Wasser (dessen Elektrolytkonzentration etwa 
0,00002n war) von ihrer GréBe abhangt; nach der Smoluchowskischen Theorie 
sollte dies nicht der Fall sein; bei allen Versuchen wurde dieselbe Spannung ver- 
wendet (etwa 10 Volt pro Zentimeter). Zwischen den Durchmesserwerten 0,05 bis 
4.10—3cm zeigt jedoch die Beweglichkeit aller untersuchter Tropfen einen deutlichen 
Anstieg mit der TropfengréBe. AuBer gewissen Paraffindlen wurden CHBr;, Brom- 
naphthalin, Dimethylanilin, Jodbenzol, Phenetol, Phenylsenfél, Tribromhydrin, m-Xylol 
verwendet, deren Tropfen sich alle als negativ geladen erwiesen. Die Zunahme der 
Beweglichkeit scheint sich asymptotisch einer Grenze zu nahern, deutlich z. B. bei 
Dimethylanilin. Der Effekt zugefiigter Elektrolyte besteht offenbar in der deut- 
licheren Auspragung dieser Erscheinung; hier herrschen also einfachere Verhialtnisse 
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indem die Beweglichkeit starkere Neigung zur Konstanz zeigt. In 0,0008 m CuSO, | 
fand Verf. Unabhangigkeit vom Durchmesser der Tropfen. — Ebenfalls im Gegen- 
satz zur Theorie fand sich eine Zunahme der Beweglichkeit mit steigender Spannung 
an den Elektroden. Verf. teilt noch Versuche mit, wo er das Verhalten der Tropfen 
bei plétzlichen Spannungsanderungen studiert; bei einem groBen Tropfen in einer 
beiderseits offonen Réhre dauerte es einige Sekunden, bis die endgiiltige Geschwindig- 
keit erreicht war. — SchlieBlich priift Verf. noch, ob bei Benetzung der Réhrenwand 
mit dem 01 die kataphoretische Beweglichkeit der Tropfen und die endosmotische 
Beweglichkeit des Wassers tibereinstimmt. In reinem Wasser ist dies nur in dem 
Gebiet der asymptotischen Annaherung an einen Grenzwert der Beweglichkeit mit 
zunehmendem Tropfendurchmesser erfillt, in 0,004m CuSQ, dagegen vom Tropfen- 
durchmesser unabhangig. L. EBerr. 


P. Debye und E. Hiickel. Bemerkungen zu einem Satze iiber die kata- 
phoretische Wanderungsgeschwindigkeit suspendierter Teilchen. Phys. 
ZS. 25, 49—52, 1924, Nr. 3. Verff. geben eine Ableitung der Formel fiir die kata- 
phoretische Wanderungsgeschwindigkeit; sie finden fiir die Voraussetzung gentigend 
geringer Dicke der Doppelschicht die von Smoluchowski herrihrende altere Formel 
bis auf den Zahlenfaktor pm bestatigt. Dieser hingt von der Form des Teilchens ab 


und betragt fiir eine Kugel oo fiir einen Zylinder ps die Formel lautet: 


10} : 

Y= Q: ser : X, 
wo D die Dielektrizitatskonstante, w das Potential des Teilchens gegen die Flissig- 
keit, 7 die Reibungskonstante und X die Feldstirke bedeuten. L. Expert. 


Heinrich Mache. Ona Diffusion Theory of Comets. Phil. Mag. (6) 47, 724 
—735, 1924, Nr. 280. Bringt man eine Perle aus leicht schmelzbarem Glas einige 
Millimeter tiber den Innenkegel einer Bunsenflamme, so bildet~sich um die Perle 
und von ihr aufsteigend ein mit leuchtendem Natriumdampf erfillter Raum, der in 
der Nahe der Perle recht scharf begrenzt ist. Becker (Heidelberg. Akad. Ber. 1911) 
bat durch Photometrierung dieses Raumes den Diffusionskoeffizienten des Natrium- 
dampfes bei der in der Flamme herrschenden hohen Temperatur zu messen gesucht, 
wahrend Wilson (Phil. Mag. 24, 1912) das gleiche durch geometrische Ausmessung 
der Grenzen des leuchtenden Raumes anstrebte, dabei aber mehr als zehnmal so 
hohe Werte erhielt. Nach im Prinzip gleichem Verfahren wie Wilson, aber mit 
etwas verbesserter Methode (Messung der Strémungsgeschwindigkeit des Flammen- 
gases nach Andrade, Bildung von Mittelwerten durch Bestimmen der Durchmesser — 
mehrerer Querschnitte des leuchtenden Raumes oberhalb der Perle) erhalt der Verf. . 
Werte, die sogar noch ther den von Wilson beobachteten liegen (bis zu 20 em?/see 
in der heifesten Leuchtgasflamme). Weiter wird auf die Analogie der Erscheinung 
mit dem Bilde hingewiesen, welches die Schweife der Kometen in den verschiedenen 
Stadien ihrer Entwicklung darbieten. Sind auch bei der Erscheinung in der 
Flamme (wegen ihres Zurtickschlagens in das Rohr bei kleiner Strémungsgeschwin- 
digkeit) nicht alle diese Stadien zu beobachten, so la8t doch die Theorie erkennen, 
daB bei wachsender Strémungsgeschwindigkeit ein kontinuierlicher Ubergang von 
einer diffus begrenzten Kugel bis zu einem an den vorderen Randern scharf be-. 
grenzten Rotationsparaboloid erfolgt. Aber auch beziiglich aller anderen an den. 
Kometen gemachten Beobachtungen ist die Analogie so weitgehend, daf auch innere 
Zusammenhange moglich sein kénnten. — Nach dieser Vorstellung miBten die vom 
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| Kern des Kometen entwickelten Gase in von der Sonne mit grober Geschwindigkeit 
radial abstrémendes, natirlich auBerst verdiinntes Gas diffundieren, das seine grobe 
if Geschwindigkeit durch das Uberwiegen des Lichtdruckes iiber die Gravitation erhalt, 
jj}ein Uberwiegen, wie es nach Megh Nad Saha zufolge Resonanz fir die in den 
|) allerobersten Schichten der Sonnenatmosphire enthaltenen Gase sehr wohl vorhanden 
} sein konnte. Diese Vorstellung vermag vor allem das Auftreten des Gasspektrums 
{im Kometenschweif zu erkliren, was ohne weiteres auSer ihr nur noch eine gelegent- 
lich von Vegard (Ann. d. Phys. 41, 1913) entwickelte Anschauung imstande ist, 
} nach welcher die Kometenschweife durch Atomstrahlen hervorgebracht werden, 
jj welche die Sonne aussendet und die das Gas des Kometen sowohl zum Leuchten 
bringen, als in ihrer Flugrichtung beschleunigen. Beiden Anschauungen ist ge- 
meinsam, dai} es nach ihnen nicht der Lichtdruck ist, welcher auf die Gase des 
Kometen wirkt, wenigstens nicht direkt, sondern daB diese Wirkung durch Materie 
} hervorgerufen wird, die mit groBer Geschwindigkeit von der Sonne abgeht. Ob 
auch die Bahnen einzeln erkennbarer und in ihrem Weg verfolgbarer Schweif- 
elemente, wie sie Bredichin berechnet hat, mit der vorstehenden Auffassung im 
Einklang stehen, wird zu untersuchen sein. Autoreferat. 


P. Cermak. Uber die Tonbildung in luftdurchstrémten Roéhren. Phys. 
ZS. 25, 121—130, 1924, Nr. 6. Sind an irgend einer Stelle in einem zylindrischen 
Rohre eine oder mehrere Scheiben mit zentraler Bohrung eingefiihrt, so kann das 
Rohr yon einem durchstreichenden Luftstrome zum Ténen gebracht werden. Der 
Zusammenhang zwischen Luftstromstarke und Tonfrequenz wird untersucht und in 
Tabellen und Kurven dargestellt. — Die Frequenz des erregten Tones wiachst mit 
der Luftstromstarke, doch bilden sich nur der Resonanzton des Rohres und seine 
Oberténe aus. Welcher der Teilténe beim Durchblasen anspricht, hangt von der 
Lage der Scheiben ab, der Teilton darf am Ort der Scheibe keinen Knoten der 
§ Bewegung aufweisen, auBerdem von der Dicke und LochgréBe der Scheiben. Das 
Zustandekommen der Téne kann auf Wirbelablésung an den Randern der Loch- 
scheibe zuriickgefiihrt werden. P. Cermak. 


R. B. Abbott-and J. W. Cook. Velocity of sound from a moving source. 
Phys. Rev. (2) 16, 486—492, 1920, Nr. 5. Hs werden Versuche angestellt zur Klarung 
der Frage der Fortpflanzungsgeschwindigkeit von Schallwellen, die von einer 
: bewegten Schallquelle herrihren. Hine durch eine Funkenstrecke gebildete Schall- 
Gquelle sitzt an dem einen Ende eines Fligels, der mit 30 Umdr./sec rotiert. Die 

Schallquelle bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von 8550cm/sec. Die Ton- 
@erregung geschieht bei jeder Umdrehung einmalig, und zwar an derselben Stelle, was 
durch zwei Kommutatorsegmente gewahrleistet ist. Um die Schallquelle bilden sich 
Wellenfronten aus; diametral gegeniiberliegende Punkte derselben wurden festgelegt 
durch zwei Telephoniibermittler, die mit zwei gegeneinandergelegten Wicklungen 
Geines Differentialtransformators verbunden waren. In dem an diesen Transformator 
ihangelegten telephonischen Empfanger zeigte ein Tonminimum an, da von der 
ESchallquelle aus die Wellenfront beide Ubermittlermembranen gleichzeitig traf. Bei 
fi stillstehender Schallquelle war eine kugelférmige Wellenfront zu erwarten, bei Be- 
wegung der Schallquelle eine Verdriickung der Kugelform, sofern ein HinfluB der 
Bewegung auf die Fortpflanzungsgeschwindigkeit meBbar besteht. — Die Versuche 
Gergaben keine merkliche Beeinflussung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit durch die 
Bewegung der Schallquelle mit 8550cm/sec, also etwa 1/, Schallgeschwindigkeit. 
Die gemessenen Radien der Kugelwellen betrugen 190 bis 260 cm. REIHER. 


‘ 
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F. Trendelenburg. Objektive Klangaufzeichnung mittels des Kon- 
densatormikrophons. (Mitteilungen aus dem Forschungslaboratorium | 
in Siemensstadt.) ZS. f. techn. Phys. 5, 236—250, 1924, Nr. 6. Unverzerrte | 
Kurven von Sprachlauten werden nach einem neuen Verfahren erhalten: Die Schall-: 
schwingungen werden durch ein Rieggersches Kondensatormikrophon in Modu- 
lationen einer Hochfrequenzwelle verwandelt, durch eine Schwebungsmethode 
und eine Verstirkerschaltung verstirkt in einen hochabgestimmten Oszillographen 
geschickt. Die Analyse der Oszillogramme von gesungenen Vokalen und von Zisch- 
lauten bestaitigt die von Stumpf (durch Resonanz und Interferenz ermittelten) 
Strukturen. Wie A haben auch O und U in der Gegend von 3000 v. d. einen 
Nebenformanten, der — bei O schwach, bei U sehr schwach — weniger zur 
Charakteristik des. Vokals als der individuellen Stimmklangfarbe beitragt. Die 
Telephonapparatur mu8 fir Frequenzen zwischen 50 und 6000 vy. d. gleichmabig 
empfindlich sein, wenn die Wiedergabe natiirlich sein soll. v. HornBOSsTEL. 


Karl Willy Wagner. Der Frequenzbereich von Sprache und Musik. 
Elektrot. ZS. 45, 451—456, 1924, Nr. 19. Bericht itiber die Klanganalysen von 
Stumpf und Miller, die durch solche mit elektrischen Filtern (Drosselkette und 
Kondensatorkette) erginzt werden. Fur vollkommen getreue Wiedergabe der 
Sprache sind die Frequenzen 100 bis 10000 v. d., fir Verstandlichkeit der Sprache 
100 bis 4000, fiir Musik mindestens 30 bis 10000 erforderlich. v. HorRNBOSTEL. 


I. B. Crandell and C. F. Sacia. A Dynamical Study of the Vowel Sounds. 
Bell System Techn. Journ. 38, 232—237, 1924, Nr. 2. Von Mannern und Frauen ge- 
sprochene Vokale wurden in ihrer ganzen Dauer oszillographisch aufgenommen 
(Kondensatorempfanger nach Wente, Verstarker, bis 5000 v.d. gleichmafig an- 
sprechende Schleife), die Kurven auf Film photographiert, die Schicht geschwarzt 
und oberhalb der Kurve abgetragen; diese Photogramme mit Spalt durchleuchtet, die 
Spannungsschwankungen einer photoelektrischen Zelle durch elektrische Filter ana- 
lysiert und die Amplituden der Komponenten gemessen. Aus den Messungsdaten 
wurden unter Beriicksichtigung der Empfindlichkeit des Ohres fir die verschiedenen 
Frequenzen Kurven konstruiert, die also die subjektive relative Lautheit der Kompo- 
nenten veranschaulichen. Die Vokalcharakteristik hingt-nicht nur von der Lage der 
Gipfel, sondern auch von deren Breite und Trennung von Nachbargipfeln, also von 
der Gesamtgestalt der Kurve ab. v. HornBosTEL. 


HE. W. Scripture. The Theory of Hearing. Nature 118, 605—606, 1924, 
Nr. 2843. Verf. nimmt an: Die Basilarmembran ist unelastisch, nicht schwingungs- 
fahig, folgt genau den Bewegungen der Lymphe, die ihrerseits (infolge der Form 
des Schneckenkanals und der Wechselwirkung durch die Basilarmembran hindurch) 
den Stapesbewegungen entsprechende Deformationen der Basilarmembran bewirken. 
Diese ,Schallbilder“ werden durch die Nerven dem Zentralorgan wbermittelt und erst 
dort analysiert. v. HornBostEL. 


A. Nadai. Die Formanderungen und die Spannungen von durch- 
laufenden Platten. S.-A. aus ,Der Bauingenieur“, ZS. fir das gesamte Bauwesen 
5, 5 S., 1924, Nr. 5. Nochmalige Ausarbeitung des in der ZS. f. angew. Math 
u. Mech. 2, 6, 1922 behandelten Belastungsfalles einer unbegrenzten Platte, die 
durch einen gleichformig verteilten Druck verbogen wird und in einem re¢hteckiger 
Gitter von Punkten durch Saulen unterstiitzt ist, Berechnung der Spannungs: 
yerteilung. Anwendung auf verwandte Aufgaben der Plattenstatik. A. NApal 
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André Blondel. Quelques applications nouvelles d’une méthode 
@inseription des écarts ou torsions angulaires des arbres tournants, 
C. R. 178, 1343—1347, 1924, Nr. 16. Es wird ein stroboskopisches Verfahren zur 
Messung des Ungleichférmigkeitsgrades umlaufender Wellen beschrieben. Auf der 
Welle wird eine mit radialen Schlitzen versehene Scheibe angebracht, eine gleiche, 
getrennt gelagerte Scheibe ist durch eine elastische Kupplung mit der Welle ver- 
bunden. Wéahrend die erste Scheibe den Ungleichférmigkeiten der Bewegung der 
Welle unterliegt, rotiert die elastisch gekuppelte Scheibe, die gegebenenfalls mit 
einem Schwungrad versehen ist, im wesentlichen gleichférmig. Durch ein geeignetes 
System von festen Blenden und Linsen gelingt es, den Unterschied der beiden 
Bewegungen fortlaufend auf einem Film photographisch zu verzeichnen. Infolge der 
geringen Dauer des einzelnen Voriiberganges eines Schlitzes vor der Lichtquelle wird 
zur Erzielung brauchbarer Bilder zweckmaig eine Bogenlampe gewahlt. R. Virwza. 


André Blondel. Remarques complémentaires sur les vibrations tour- 
nantes et la résonance critique, des arbres des moteurs a explosion 
a plusieurs manivelles entrainant ou non des appareils récepteurs. 
©. R. 178, 1120—1126, 1924, Nr. 14. Uber Drehschwingungen und kritische Ge- 
schwindigkeiten mehrfach gekrépfter Wellen von Verbrennungsmotoren mit oder 
ohne Leistungsabnahme bemerkt der Verf. in Erganzung seiner Aufsitze in C. R. 177, 
(1174, 1923 und 178, 46, 1924: I. Die mechanischen Schwingungen lassen sich durch 
elektrische Schwingungskreise abbilden; das wird fiir eine Welle und eine Leiter- 
anordnung mit unstetiger, fiir eine andere mit stetiger Massen- bzw. Selbstinduktions- 
und Federungs- bzw. Kapazitatsverteilung erlautert. II. Schwingweiten einer 
zusammengesetzten Welle mit Ricksicht auf die-Dampfung: 1. Dampfung wirkt als 
mechanische Reibung bzw. als Ohmscher Widerstand. 2. Fir gleichformige Ver- - 
teilung wird die Differentialgleichung am elektrischen Bild behandelt. LJ. An- 
wendung auf die allgemeine Berechnung der Schwingungen einer elastischen Welle 
aus » Stiicken fihrt in der Praxis auf verwickelte Rechnungen, die sich durch Ver- 
nachlassigen der Dampfung und durch Hinfiihren eines einteiligen Ersatzbalkens 
vereinfachen lassen. Bestimmung der Schwingweite, Aufstellung der Gleichung fir 
den Resonanzfall. Der am starksten beanspruchte Punkt der Welle liegt im all- 
gemeinen nicht am Ende. ' -  HvERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


C. E. Guye. Sur l’explosion partielle ou totale d’un électron dans la 
théorie des quanta. Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 54 S—55 8, 1924, Nr. 4. 
(Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 200.) [S.1401.]  _ _ Joos. 


C. E. Guye. Sur l’inertie d’une couche électrique sphérique en mou- 
vement divergent et l’émission de quanta. Journ. de phys. et le Radium (6) ° 
5, 55 S—57 S, 1924, Nr. 4. (Bull. Soe. Frang. de Phys. Nr. 200.) [S. 1401.] Joos. 


N. Bohr. Drei Aufsatze iber Spektren und Atombau. 2. Aufl, Mit 13 Ab- 
bildungen. VII und 1508S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.- 
Ges, 1924 (Sammlung Vieweg, Heft 56). Im wesentlichen unveranderter ‘Abdruck 
der ersten Auflage (vgl. diese Ber. 3, 977, 1922). In einem Anhang ist die seitherige 
Entwicklung des Themas kurz angedeutet. csi ScHEEL. 
Physikalische Berichte. 1924. it 89 
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R. A. Millikan. The physicist’s present conception of an atom. Sciences 
(N. 8S.) 59, 473—476, 1924, Nr. 1535. Zuerst Zusammenfassung jener Anschauunger 
iiber den Aufbau des Atoms, welche heute von allen als richtig angesehen werden| 
[positiv geladener, sehr kleiner Kern und negative AuBenelektronen; Zahl der positivey 
und negativen Ladungen; die chemischen und die meisten physikalischen Higen| 
schaften sind durch die Zahl der AuSenelektronen bestimmt, besonders der auBerster 
Schale (Valenzelektronen); Grundeinheiten im Aufbau der Materie — positive und 
negative Elektronen; Vorgange bei der Strahlung]. Sodann Besprechung der Frage! 
wo Meinungsverschiedenheiten bestehen, nimlich: welches sind die Verhaltnisse der 
Elektronen in der Zeit, in welcher sie nicht strahlen? Anschauung des Chemikers | 
Stationarer Zustand der Valenzelektronen (lokalisierte Valenzen); Anschauung des 
Physikers: Hochgeschwinde Bewegung der Elektronen in Bahnen um den Kern. — Fir 
die letztere Theorie werden finf Beweise angegeben: 

1. Méglichkeit der Berechnung der Rydberg-Konstanten. 

2. Unterschied in der Lage der Linien des H-Atoms und des He-Ions. Elektron 
und Kern bewegen sich um den gemeinsamen Schwerpunkt. Im He-Ion ist 
Schwerpunkt naher am Kern als im H-Atom. Deshalb etwas verschiedene 
Bahnen und Bahn-Energien und deshalb berechnen sich zwei etwas ver- 
schiedene Linien, was der Versuch bis auf einen kleinen Bruchteil von 1 Proz 
genau bestatigt. 

3. Sommerfelds relativistische Arbeiten tiber die Feinstruktur. 

Arbeit von Epstein tiber die St6rung der Hlektronenbahnen. 

5. Arbeit von Millikan und Bowen (diese Ber. 8S. 786) wtber die Atome. 
welche im ,explodierenden Vakuumfunken“ ihrer Valenzelektronen ganz odéi 
teilweise beraubt wurden — ,stripped atoms“, ,schalenJose“, ,beraubte“ Atome. 
a) Von den Atomen der Reihe Li, Be, B, C bis N wurden der Reihe nach 
1, 2, 3, 4, 5, 6 AuBenelektronen abgetrennt. Anwendung der relativistischen 
Dublett-Formeln von Sommerfeld. Dieselben lassen die Auflésung der 
Linien, welche diese schalenlosen Atome erzeugen, genau vorausberechnen. 
ebenso die Wirkung, welche die zwei Hlektronen, die bei allen diesen Atomer 
nahe am Kern sind, haben, indem sie das rotierende AuBenelektron von diesem 
Kern abschirmen. — Die Methode ergibt umgekehrt die Anzahl der Elek- 
tronen der innersten Schale, namlich zwei. ? 

b) Gleiche Betrachtungen fiir die Atome der Gruppe Na bis 8, wenn dem 
Na-Atom ein Elektron, dem Mg zwei, Al drei, Si vier, P fiinf und S sechi 
Elektronen weggenommen sind. Die Zahl der abschirmenden Elektronen it 
den zwei innersten Schalen mu in jedem Fall 2+-8 = 10 sein, was de 
Versuch ergibt. Unzweideutiger Beweis dafiir, daB die Elektronen selbs 
Coulombsche Felder (Felder, welche nach dem Coulombschen Gesetz ab 
nehmen) haben. Z e 
Millikan schlieBt: Diese neuen Ergebnisse der ,schalenlosen* Atome sind mit der 
prazisen Bahnformen, welche die Physiker wahrend der letzten 10 Jahre auf den 
Gebiete der Optik benutzten, unvereinbar. Wir miissen entweder die aus der Rela 
tivitatstheorie entnommene Ursache fir die Trennung der gemessenen spektro 
skopischen Dubletts aufgeben (Abhangigkeit der Masse von der verschiedenen Bahn 
geschwindigkeit) oder aber, wir diirfen nicht mehr von einem Kern reden, um del 
herum die Elektronenbahnen symmetrisch sind. Wenn die relativistische Erklarung 
fir die Spektroskopischen Dublett-Formeln beibehalten wird, mu8 man annehmen 
dab awel Bahnen, welche die namliche Form haben, aber gegen den Kern verschiede: 
orientiert sind, sehr verschiedene Abschirmungskonstanten aufweisen (diese Bahnei 


- 
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lkonnen sehr verschiedene Energien besitzen). ... Wir miissen anfangen, uns mit 
sinem Atom zu beschaftigen, welches hinsichtlich der verschieden orientierten 
Bahnen sehr viel weniger symmetrisch ist, als wir uns bisher einbildeten. | Srdcxt. 


R. B. Lindsay. The atomic models of the alkali metals. Phys. Rev. (2) 238, 
952—553, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Unter der Annahme einer ge- 
quantelten Keplerschen Bahn wird das Kraftfeld, in welchem sich ein gegebenes 
Elektron bewegt, als Funktion des Abstandes vom Kern berechnet; hierbei wird die 
vereinfachende Annahme eingefiihrt, da jedes Elektron die Bahnen der anderen 
Elektronen beeinflubt wie eine Elektrizititsmenge, welche kontinuierlich um den 
Kern verteilt ist; ihre GrdSe soll derart sein, daS die Gesamtladung zwischen irgend 
zwei Kugelflachen um den Kern sich verhalt zur Ladung des Elektrons wie die Zeit 
des Umlaufes eines Elektrons zur Zeit, wahrend welcher es zwischen jenen Flachen 
sich befindet. Aus dem so ermittelten Feld wird jede Bahngruppe auf Grund der 
gewohnlichen Quantenbedingungen berechnet; die so erhaltenen Werte der Ausmase 
der Alkali-lonen werden mit jenen Werten verglichen, welche Grimm und Landé 
aus den Angaben iiber den Kristallbau erhielten; hierbei ergab sich Ubereinstimmung 
mit dem Gesetze von Grimm. 


Radien des Lithium-, Natrium-, Kalium-, Rubidium-, Casium-Ions 
0,40 a, 1,15 a, 2,20 a; 2,74 ao, 3,40 ao, 


WO dy = 0,532.10 * em ist. STockt. 


Friedrich Hund. Rydbergkorrektionen und Radien der Atomrimpfe. 
ZS. f. Phys. 22, 405—515, 1924, Nr. 6. In groBer Entfernung wirkt das System 
Kern + Rumpf wie eine stark abgeschirmte Punktladung am Ort des ersteren. 
An der Oberflache und im Innern des Rumpfes dagegen mu eine starke Abweichung 
von diesem Coulombfeld eintreten, weil dort die Abschirmung der wahren Kern- 
ladung durch die Rumpfelektronen nur noch sehr unvollstandig ist. Bahnen, die in 


chRy 


—~ aus, deren wahre 
i) 


diesen Bereich eintauchen, zeichnen sich durch Energieterme 


Quantenzahl n durch einen Quantendefekt Oo = n— n* stark herabgemindert erscheint. 
An der GroéSe dieser Differenz lassen sich solche Bahnen von anderen, ganz im 
wasserstoffahnlichen Aufenfeld verlaufenden, leicht unterscheiden. Berechnet man 
einerseits den Perihelabstand der kernnachsten AuBenbahn, andererseits denjenigen, 
welchen die kernfernste Tauchbahn haben mite, wenn sie noch ganz im unyveranderten 
AuBenfeld verliefe, so bekommt man zwei Grenzen fir. eine Stelle, bei welcher die 
starke Verzerrung des Atomfeldes beginnt. Diesen Kernabstand setzt der Verf. gleich 
dem Rumpfradius und findet durch solche Betrachtungen (in zwei Naherungen durch- 
gefiihrt, das zweite Mal fiir eine geringe Wasserstoffunahnlichkeit des AuSenfeldes) eine 
Anzahl von Ionenradien. Sie stimmen mit den auf andere Weise errechneten Werten 
nur dann iiberein, wenn man die Azimutalquanten der Bahn halbzahlig annimmt. Fvss. 


F.Hund. Rydbergkorrektion und GréBe des Atomrumpfes. Verh. d. D: Phys. 
Ges. (3) 5, 7, 1924, Nr. 1. Kurzer Bericht iiber die eben.referierte Arbeit. Foss. 


E. Fues. Eine spektroskopische Bestatigung der Bohrschen Besetzungs- 

rahlen bei Casium. ZS. f. Phys. 21, 265—280, 1924, Nr. 5. Berechnet man ohne 

Voraussetzungen iiber Gestalt und Besetzung der Bahnen (nur mit Benutzung der 

hnen nach Bohr zukommenden Quantenzahlen) ein Zentralfeld, in welchem den 
; Son 
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Quantenbahnen die Energiestufen des Casiumspektrums zukommen, so ergeben sich 
1. Aussagen iiber die Bahnabmessungen, 2. die mit dem Kernabstand wachsende Ab- 
schirmung der Kernladung durch Rumpfelektronen. Letztere kann man verstehen, 
wenn man die gewonnenen Bahndimensionen mit den Bohrschen Besetzungszahlen 
der einzelnen Bahngruppen zu einem ,Ersatzmodell* kombiniert, was ruckwarts einer 
Bekraftigung der Besetzungszahlen gleichkommt. FuEs. 


A. J. Dempster. Determining Factors in the Life of Metastable Helium. 
Astrophys. Journ. 59, 142—147, 1924, Nr. 3. Versuche von Kannenstine (Astrophys. 
Journ. 59, 133, 1924) iiber die Abhangigkeit der Lebensdauer des metastabilen He 
vom Druck ergaben bei kleinen Drucken eine starke Zunahme der Lebensdauer mit 
wachsendem Druck, bis dieselbe sich von etwa 1mm Hg an einem konstanten Werte 
nihert. Die von Kannenstine hierfir gegebene qualitative Deutung, dali die Zu- 
nahme bei kleinen Druckwerten auf Diffusion der metastabilen Atome nach den 
Wanden des GefaiBes, der konstante Endwert auf die ZusammenstéSe mit Ver- 
unreinigungen zuriickzufihren sei, wird vom Verf. theoretisch behandelt. Unter der 
Annahme, da8 der Diffusionskoeffizient der metastabilen He-Atome ein Drittel des 
Koeffizienten fiir die normalen He-Atome ist und daf der Druck der Verunreinigung 
1,8.10-5mm Hg betragt, erhalt Verf. eine berechnete Kurve fir die Abhangigkeit 
der Lebensdauer vom Druck, die mit der experimentellen véllig ibereinstimmt. Da- 
gegen laBt sich zeigen, daS die Versuche von Kannenstine sich nicht erklaren 
lassen nach der von Horton und Davies aufgestellten Hypothese, derzufolge die 
lange Lebensdauer der He-Atome nur eine scheinbare sei, verursacht durch wieder- 
holte Emission und Absorption von Strahlung. W. GRoTRIAN. 


Eduard Zintl und Alwin Meuwsen. Uber einige fundamentale Atomgewichte. 
ZS. f. anorg. Chem, 186, 223—237, 1924, Nr. 3/4. Das Atomgeéwicht des Silbers, das bei 
vielen Atomgewichtsbestimmungen als Standard benutzt wird, wurde von Richards und 
Forbes durch Synthese des Silbernitrats zu 107,88 und von Richards und Willard 
durch Ermittlung des Verhaltnisses LiCl0,/LiCl/Ag zu 107,87 bestimmt. Um zwischen 
diesen beiden Werten zu entscheiden, und gleichzeitig das Atomgewicht des Natriums 
und Chlors neu zu bestimmen, ermittelten die Verff. das Verhaltnis NaN O;/NaCl 
durch Erhitzen von Salpeter im Chlorwasserstoffstrom. Da die Verhiltnisse Ag Cl/Ag 
und NaCl/Ag durch die sorgfaltigen Untersuchungen von Richards und Wells be- 
kannt sind, ergeben sich auf diese Weise drei Gleichungen, aus denen sich die Atom- 
gewichte von Natrium, Silber und Chlor mit alleiniger Voraussetzung von N = 14,008 
berechnen lassen. Es ergeben sich fir die genannten Elemente folgende Atom- 
gewichte: Ag — 107,880 + 0,0016; Na = 22,9985 + 0,0012 und Cl = 35,457 + 0,0006. 

EsTERMANN. 
Wilh. Palmaer. Hine Aufstellung des periodischen Systems. ZS. f. phe 
Chem. 110, 685—704, 1924. Der Verf. legt seiner Aufstellung des periodischen Systems 
aufer der Wertigkeit auch die Abhangigkeit der N ormalpotentiale von der Ordnungs- 
zahl augrunde. Diese Abhangigkeit zeigt eine ausgesprochene Periodizitat, und zwar 
eine einfache in den drei ersten und eine doppelte in den beiden grofSen Perioden 3 
woraus geschlossen wird, da in den 32er Perioden eine mehrfache Periodizitat - 
erwarten ist. Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte sowie des Prinzips, daB 
verwandte Elemente untereinander erscheinen, wird eine neue, in Haupt- und Neten4 
gruppen geteilte, auf den Ordnungszahlen basierende Aufstellung des periodischen 
Systems gegeben. Die wesentlichen Unterschiede gegentber den iblichen Anordnungen 
sind die Verteilung simtlicher Erdmetalle in den Hauptgruppen der dritten nd 
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vierten Gruppe und die Anordnung von Arsen, Antimon und Wismut in der 
finften Nebengruppe, so da8 Vanadium, Niob und Tantal unter dem Stickstoff und 
Phosphor erscheinen. Die Edelgase erscheinen als Hauptgruppe der achten Gruppe; 
die Kisen- und Platinmetalle als achte Nebengruppe. Fir die Lange der Perioden 
gilt die vom Verf. friher aufgestellte quadratische Regel, nach welcher die Anzahl 
¢der Elemente in einer Periode gegeben ist durch 2.n2(n = 1, 2, 3, 4). EsrurMann. 


Henry Krepelka. A revision of the atomic weight of aluminum. II. The 
analysis of aluminum chloride. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 1343—1351, 1924, 
Nr. 6. Die Arbeit bringt eine méglichst genaue Synthese und Analyse von Aluminium- 
schlorid zur Neubestimmung des Atomgewichtes von Al. Die Substanz wurde aus sehr 
reinem Chlor und dem reinsten metallischen Aluminium hergestellt. Die Mitteilungen 
uber die Reinigung der Ausgangsprodukte und der Reagenzien besitzen nur chemisches 
Interesse. Es wurden nun 11 Proben des Aluminiumchlorids analysiert und jedesmal 
das Verhaltnis AlCl;:3Ag bestimmt unter Zugrundelegung dreier verschiedener 
Proben eines Normalsilbers. Der Mittelwert der 11 Bestimmungen ergab fiir Al ein 
Atomgewicht von 26,972 + 0,001, wenn fiir Silber das A.-G 107,88 und fir Chlor 
das A.-G. 35,458 genommen wird. MEcKE. 


0. Hénigschmid, E. Zintl und M. Linhard. Revision des Atomgewichtes des 
Antimons. Analyse des Antimontrichlorids und -tribromids. ZS. f. anorg. 
Chem. 186, 257—282, 1924, Nr.3/4. Die Analyse der beiden Antimonhalogenide erfolgte 
nach zwei Methoden, und zwar wurden die vier Verhialtnisse SbCl;/3 Ag Cl, SbCl,/3 Ag, 
'SbBr,/3 Ag Br und SbBr;/3 Ag bestimmt. Alle vier voneinander unabhangigen Analysen- 
reihen ergaben in vollkommener Ubereinstimmung als Mittelwert von 32 Kinzel- 
bestimmungen das Atomgewicht des Antimons Sb = 121,76, wenn als Basis das Atom- 
gewicht des Silbers zu 107,88 und die Halogene zu Cl = 35,457 bzw. Br = 79,916 
angenommen werden. EstTERMANN. 


Gregory Paul Baxter and William Charles Cooper, Jr. A revision of the 
atomic weight of germanium. I. The analysis of germanium tetrachloride. 
Proc. Amer. Acad. 59, 235—255, 1924, Nr. 10. Zur Atomgewichtsbestimmung wurde 
Germaniumtetrachlorid benutzt, das aus Zinkoxydriickstanden auf dem Wege iiber 
Germaniummetall gewonnen und durch fraktionierte Destillation im Vakuum gereinigt 
wurde. Im ganzen wurden 20 Fraktionierungen vorgenommen. Auf spektroskopischem 
Wege lieSen sich keine Verunreinigungen mehr nachweisen, Das Atomgewicht, be- 
rechnet aus den Verhaltnissen GeCl,:4Ag und GeCl,:4AgCl, betragt als Mittelwert 
aus 25 Bestimmungen 72,60, entgegen den friheren Bestimmungen von Winkler (72,5) 
und Miller (72,418). Nach Aston besteht Germanium aus drei Isotopen mit den 
Massen 74, 72 und 70. Zur weiteren Kontrolle wollen die Verff. noch Atomgewichts- 
bestimmungen durch Analyse von Germaniumtetrabromid ausfihren. EsTERMANN. 


Wilhelm Prandtl und Albert Grimm. Uber die Aufsuchung des Elementes 
Nr. 61. ZS. f. anorg. Chem. 186, 283—288, 1924, Nr. 3/4. Mit Hilfe eines Vakuum- 
Rontgenspektrographen versuchten die Verff., die unbekannte seltene Erde mit der 
Ordnungszahl 61 aufzufinden. Als Ausgangsmaterial dienten etwa 30kg Erdoxyde, 
in denen auch die seltensten bekannten Erden, wie Europium und Terbium, in recht | 
erheblichen Mengen vorhanden waren. Die Cer- und Yttererden wurden getrennt 
yerarbeitet und besondere Aufmerksamkeit den aus den beiden Terbinerden sowie 
den Neodym-Samarium-Zwischenfraktionen zugewendet, in denen das Element Nr. 61 
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angereichert vorhanden sein mufte, wenn es nicht nur seiner Ordnungszahl nach, | 
sondern auch chemisch seinen beiden Nachbarn Neodym (60) und Samarium (62) ) 
ahnlich ist. Die Réntgenspektrogramme zeigen im allgemeinen auch die schwacheren | 
Linien der L-Serie, jedoch nicht die geringste Andeutung von Linien, die | 
dem Element Nr. 61 zuzuschreiben waren. Die Verff. glauben, da diese 
Unauffindbarkeit des Elements Nr. 61 kaum ein Zufallsergebnis sein kann, sondern | 
daS es moglicherweise gar keine Erde ist oder ttberhaupt nicht existiert. Wenn man 
namlich die seltenen Erden schematisch in die sechste Periode einordnet, so wird das | 
Element Nr. 61 ein Homologes des Mangans und es scheint auffallend, daB auSer dem 
radioaktiven Halogen 85 und dem Alkalimetall 87 alle bis jetzt noch unentdeckten 
Elemente, namlich 43, 61, 85 und 93, Manganhomologe sind. Vielleicht sind diese 
Liicken aus irgendwelchen Stabilitatsgrinden iiberhaupt nicht ausfillbar. EsTzRMANN. 


Arthur Lapworth. Latent polarities of atoms and mechanism of reaction, 
with special reference to carbonyl compounds. Manchester Mem. 64, Nr. II, 
16 S., 1920, Nr. 2. Der Verf. wendet sich gegen den Gebrauch, die Aminogruppe N Hg als 
»positiv’ und das Acetyl CH;CO als ,negativ’ zu bezeichnen, Geht man namlich 
vom Acetamid CH,CO—N H, aus und betrachtet dessen Umsetzung mit Wasser: 

+ = + 

H—OH H 

und . liefern | und | 5 
N H,—CO CH, N 

so ist es das Acetyl, welches das negative Hydroxyl, und die Aminogruppe, welche 
den positiven Wasserstoff anzieht. Die wblichen Bezeichnungen ,,positiv“ und ,negativ“ 
waren hiernach umzukehren. Der Verf. schlagt eine neue Bezeichnung vor: ,,basylisch“ 
(basylous) fiir soleche Gruppen, welche wie NH, den Saurecharakter eines Molekils 
schwachen und ,acylisch“ (acylous) fiir solehe Gruppen, welche wie CH,CO den 
entgegengesetzten Hffekt ausiiben. So sind NH,, NHAIk usw. basylisch, aber immer 
negativ, wenn an Kohlenstoff gebunden. H ist basylisch und gewohnlich positiv. 
CO, $0;H und NO, sind streng acylisch, aber gewohnlich positiv, wahrend OH und 
OAlk acylisch und negativ sind. Die Halogene sind acylisch und normal negativ, 
dagegen positiv, wenn sie wie in der unterchlorigen Saure Cl—OH und in dem Chlor- 
amin CI—NH, dem Hydroxyl oder der Aminogruppe gegeniiberstehen. — Die Ver- 
einigung positiver acylischer Gruppen mit negativem Hydroxyl bringt die Sauren, die 
Vereinigung negativer basylischer Gruppen mit positivem Wasserstoff die Basen her- 
vor. — Der Verf. verwirft die Annahme elektrischer Ladung gebundener Atome und 
driickt durch die Zeichen + und — nur noch den polaren Charakter aus, welchen 
zwei verbundene Atome im Augenblick der chemischen Veranderung zu entfalten 
scheinen. In Gruppen wie >CH—CO—, >CH—NO,— und >CH—ON hat das 
Wasserstoffatom gegentiber dem mit ihm verketteten Kohlenstoffatom einen gesteigerten 
polaren Charakter und besteht latente Polarisation in den Kohlenstoffpaaren; dies wird. 
durch die Hydrolyse und Blausiureaddition erwiesen und durch die Formulierungen: 


‘ 


+ 


| Ld 
>C—C=0 >C=0—C=0 
2 C C=0 


+ 


ausgedriickt. Der KinfluS’ von —N0O,, —SO,— und —CN unterscheidet aon oe 
graduell von dem des Carbonyls und geht von deren endstandigen Atomen aus. Diese 
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,Schliisselatome* sind in den nachstehenden Formeln durch Beifiigung eines Punktes 
zu dem fur die latente Polarisation gebrauchten Zeichen kenntlich gemacht: 


C=C=C=0 C—C—N=0, 
$o7=—""4) <4 + — + = 
C—C—C=0, Cte C=N 
+ — + = + -— + = 


Hauptsachlich zweiwertiger Sauerstoff und dreiwertiger (negativer) Stickstoff rufen 
inen derartigen Wechselgang latenter Polaritiaten in den Molekilen hervor. Sie sind 
wirksamer als die Halogene, und der Einflu8 des Sauerstoffs ist gewéhnlich gréfer 
als der des Stickstoffs. Einen merklichen Einflu8 entgegengesetzter Art ibt der 
Wasserstoff aus; Kohlenstoff erscheint nahezu indifferent, ebenso finfwertiger Stick- 
stoff. In vollster Wirksamkeit entfaltet sich der EKinflu8 der Schliisselatome bei 
Gegenwart von konjugierten Doppelbindungen, wie aus den Substitutionsregeln der 


Benzolderivate hervorgeht. — Bei der Ameisensaure sind zwei verschiedene polare 
Anordnungen denkbar, die sich iiberlagern werden und zu folgendem Bild fihren: 
be, « 
= + \O-H 


+ 


Der Einflu8 eines Atoms auf den polaren Charakter eines anderen wird durch Halogen- 
verbindungen vom Typus: Moe cean 
a i 


illustriert, in welchen das Chlor erhéhte Neigung zeigt, als positiver Bestandteil zu 
reagieren, und verminderte Neigung, als negativer sich umzusetzen. — Bei Reaktionen 
von ionisierbaren Stoffen mit organischen Substanzen ist meistens nur eine der beiden 
Ionenarten chemisch aktiv, z. B. bei alkalischer Verseifung das Hydroxyl OH’ und bei 
Cyanhydrinbildung das Cyan CN’. Diese Ionen sind schwach im Vergleich etwa zu 
NO%; sie neigen deshalb weniger zu einer stabilen diffusen Verteilung ihrer Valenzen 
und suchen ihren Ionenzustand aufzugeben, indem sie ihre diffuse Valenz auf ein 
einziges Atom einer anderen Substanz konzentrieren, besonders wenn letzteres einen 
entschiedenen, innewohnend oder induziert polaren Charakter hat. So lagern sich 
-H.CN und H.SO.;H an eine Athylenbindung nur dann an, wenn dies wie in «, f-unge- 
-sattigten Ketonen polarisiert ist. Sie unterscheiden sich von HO.Cl, ON.NO, und Brg, 
welche sich haufig auch an nicht polare Athylenbindungen addieren. KAUFFMANN, 


Robert Robinson. The Conjugation of Partial Valencies. Manchester Mem. 
64, Nr. IV, 148., 1920, Nr.2. Die einer chemischen Reaktion vorausgehende not- 
wendige Bedingung ist die Aktivierung eines oder mehrerer beteiligter Molekiile. Die 
aktivierten Molekiile sind polarisiert und enthalten partiell dissoziierte Valenzen. So 
ist H—Cl chemisch inert, und erst wenn das Molekiil Energie absorbiert und -..H--- Cl---- 
wird, ist es in einem reaktionsfahigen Zustand in Richtung vélliger lonisation. _ Die 
von einem Symbol auslaufenden punktierten Linien, die nicht von gleichem Wert zu 
sein brauchen, sind zusammen der normalen Valenzeinheit, von der sie sich ableiten, 
aquivalent und von gleichem polaren Charakter. Eine bedeutsame Ausnahme von der 
Regel, daS Partialvalenzen gleichen Zeichens gleichzeitig von demselben Atom aus- 
gehen, besteht im Falle derjenigen Elemente, welche wie der dreiwertige Stickstoff 


latente Valenzen besitzen. Der Verf. stellt ein soleches Atom dar durch: SNO. Die 


Schlinge kann sich so in Stadien 6ffnen, daB zwei Partialvalenzen entgegengesetzten 
Zeichens entstehen. — Konjugation ist die Verlegung einer freien Partialvalenz auf 
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ein anliegendes Atom oder auf das Ende einer Atomkette. Kin konjugierter polari- 
sierter Komplex hat freie Partialvalenzen entgegengesetzten Zeichens und mu aus 
einer geraden Zahl von Atomen bestehen, mit Ausnahme jener Systeme, welche Stick- 
stofft-, Sauerstoff- oder Schwefelatome enthalten, die von ihren latenten Valenzen 
Gebrauch machen. Beispiele fir die gerad- und die ungeradgliedrige Konjugation 
sind Butadien und $-Aminokrotonsaureester : 


CH,-CH—CH—C Hy, CH,—C-=CH.CO, 0, Hg 
— ; yy a 


+ 


iN Te 

Diejenigen konjugierten Systeme oder partiell dissoziierten _Komplexe, welche an 
Reaktionen durch Addition an den Enden der Kette teilnehmen, sind als ,primare“ 
zu klassifizieren. Diejenigen, bei welchen die Addition nicht ganz an den Enden 
stattfindet, sind als ,sekundare“ zu bezeichnen; ihre Existenz wird aus Orientierungs- 
effekten erschlossen, wie am Beispiel der Anlagerung von Bromwasserstoff an Allyl- 
bromid gezeigt wird: 


CH,=CH—CH, -;CH,=CH--CH, CH,--CH=CH, 
= TEs the : = BrOH,. CH,.CHs Bra 
“eS ofall Br Bi EL Br Bre--H-- Br 


Die Anlagerung nimmt einen anderen Verlauf, wenn eines der Wasserstoffatome des 
Allylbromids vom Brom des Bromwasserstoffs angegriffen wird: 


CH,=CH—CHBr  CH,=CH-—CHBr CH,=CH—CHBr 
>> “pth ae > i > CH;.CHBr.CH,Br, 


Sekundare Konjugation ist eine weitverbreitete Erscheinung, die haufig die Wirkung 
der priméren yerstarkt. Sie spielt bei der Metasubstitution der aromatischen Ver- 
bindungen eine Rolle, ferner bei intramolekularen Umlagerungen, wie etwa beim Uber- 
gang der Pinakone in Pinakoline. — Der Indigo hat nicht die gebrauchliche sym- 
metrische Formel, sondern eine solche, bei welcher infolge des Durchlaufens der 
Konjugation der polaren Partialvalenzen durch das ganze Molekiil die eine Halfte 
einen zur anderen entgegengesetzten Wechselgang der Polaritat besitzt. Zum Schlusse 
werden noch Formulierungen fiir Saéureamide, Isonitrile und Nitrile, Kohlenoxyd, 
Stickstoff, Azoverbindungen und ‘l'riphenylmethyl gegeben. Auch der bipolare Charakter 
des Kristallwassers und des Ammoniaks der Metallamine kann eine einfache gra- 
phische Deutung finden. KAUFFMANN. 


Walter Hiickel. Uber vermeintliche Beziehungen zwischen Atomkon- 


stanten und Valenzzahl der Atome. Zs. f. phys. Chem. 104, 262—268, 1924, 
Nr. 3/4. Die Funktion: 


molekulare additive Higenschaft _ 
Valenzsumme ote 


ist, wie man unter Voraussetzung strenger Additivitat der Kigenschaft rechnerisch 
beweisen kann, ganz allgemein innerhalb weiter Grenzen von dem Zahlenverhiltnis 
der Atomkonstanten wie von der Natur der Verbindung nahezu unabhiingig. Strenge 
Konstanz von ® wiirde erfordern, da die Atomkonstanten sich wie die Valenzzahlen ’ 
der zusammensetzenden Atome verhalten; annihernde Konstanz yon © erweist aber. 
gar nichts, auch kein Anntherungsgesetz. Die in der Literatur gefolgerten Beziehungen | 


P 


@ 


/ 
Se 


: 
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:wischen Atomvolumen, Atomrefraktion, atomarer Kohiision einerseits und Valenzzahl 
indererseits, die nur auf dieser Grundlage basieren, gibt es daher in Wirklichkeit 
uicht. Dasselbe gilt auch fiir die Beziehungen, welche sich an Stelle der Valenz- 
summe entsprechend der Atomsumme bedienen. KAUFFMANN. 


Roscoe H. Gerke. Chemical affinity and electron affinity. Journ. Amer. 
Shem. Soc. 48, 953—958, 1924, Nr. 4. Die Bildungsenergie einiger zweiatomiger Halogen- 
verbindungen wurde aus thermischen Daten berechnet. Bei den Halogenwasserstoffen 
st die Energie der Bildung aus den Atomen im wesentlichen gleich der Elektronen- 
affinitat des Halogenatoms. Bei den Metallhalogeniden treten positive und negative 
bweichungen auf, welche auf Verzerrungen der Elektronenoktette zuriickgefithrt 
werden. Trotz der geringen Genauigkeit der thermischen Daten, insbesondere der 
Dissoziationsenergie der Halogene und der UngewiBheit in der Auslegung der spektro- 
kopischen Daten iiber Elektronenaffinitat, sind wichtige allgemeine Beziehungen 
zwischen Reaktionsenergie und Elektronenaffinitat feststellbar. KAUFFMANN. 


T. Martin Lowry. The Electronic Theory of Valency. PartII. Intramole- 
cular Ionization in Organic Compounds. Phil. Mag. (6) 46, 964—976, 1923, 
Nr. 275. Die Theorie intramolekularer lonisierung kann auf organische Verbindungen 
ausgedehnt werden, wenn angenommmen wird, da8 Doppelbindungen in einer Form 
auftreten kénnen, in welcher das eine Kohlenstoffatom acht L-Elektronen, das andere 
aber nur sechs tragt und ein Paar von EHlektronen anteilig ist. Weil das erstere 
Atom dann negativ und das letztere positiv geladen ist, stellt sich dieser Typus einer 
Doppelbindung als aus einer Kovalenz und einer Elektrovalenz gemacht dar. Die 
Ausdehnung der Theorie bringt die Reaktionsfahigkeit organischer Verbindungen in 
eine Linie mit der wohlbekannten Aktivitéat der anorganischen Ionen und macht es 
méglich, alle chemische Reaktionen zuletzt als lonenvorgange zu betrachten. Die 
Ruheform der Molekiile ist nicht notwendigerweise mit ihrer ionisierten oder reaktiven 
Form identisch. Manche organische Substanzen, z. B. Nitrokérper, haben eine dauernd 
ionisierte Struktur, andere wieder erlangen sie erst durch einen bestimmten Akti- 
vierungsvorgang. Die ,multipolaren Ionen“, d.h. solche, welche zugleich mehrere 
positive und negative Ladungen tragen, liefern die Grundlage ftir eine neue Theorie 
tautomerer Ionen und eine Erklarung fir deren Bereitwilligkeit zu Koordinations- 
verbindungen. Als Beispiel hierfir wird das Natriumsalz des Acetessigesters: 


—— OH,.CONa:CH.C0.00,H; —> NaO.C(CH,).CH.C(0C,H,).0 


besprochen. KAUFFMANN, 


B. Fliirscheim. The Electronic Theory of Valency. Phil. Mag. (6) 47, 569—576, 
1924, Nr. 279. Der Verf. weist die Einwande zuriick, die Lowry in der Valenz- 
diskussion der Faraday Society gegen seine seit 1902 entwickelte Theorie des ab- 
wechselnden Valenzanspruchs erhoben hat. Substitution von Wasserstoff und —Aus- 
tausch von Substituenten in aromatischen Ringen, Stabilitét gekreuzter Polaritaten 
und die Wirkung von Substituenten auf die Affinitétskonstanten organischer Sauren 
sind Tatsachen, welche gegen eine + Alternation in Ketten sprechen und oft gerade 
sher den entgegengesetzten Wechselgang der Polaritaét verlangen wiirden. Die Sub- 
stitution von Wasserstoff im Benzolring geht nicht tiber die 1:2 oder eine dazu kon- 
jugierte Addition, sondern tiber die molekulare Addition an einem einzigen Atom. 
Zwischen der elektropolaren Natur eines Atoms und seinem orientierenden Einfluf 
besteht kein regelmaBiger Zusammenhang. Die Negativitat und die Grofe einer 
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ganzen Gruppe bestimmen nicht deren Direktionsvermogen nach ortho, para oder meta. | 


Die chemische Anwendung der Elektronentheorie begegnet Schwierigkeiten, und die : 


Oktett-Stabilitat ist nur eine ad hoc gemachte Annahme. Des Vert. Anschauungen 
bediirfen kein Eingehen auf elektronische Bindungen, in welchen er Quellen von 


} 


Widerspriichen zu den Tatsachen der organischen Chemie und zu den Postulaten der | 


Physiker sieht. Drei innere Faktoren beherrschen die chemischen Reaktionen: 1. Der 


Betrag verfigbarer Affinitat an den reagierenden Atomen, welcher von der Verteilung | 


der Affinitatskrafte im Molekil abhangt. 2. Die Art der verfigbaren Affinitat. 3. Die 


Grobe der sterischen Hinderung. KAUFFMANN, | 


{. Martin Lowry and E. E. Walker. Induced Asymmetry of unsaturated 
Radicals in optically active Compounds. Nature 113, 565—566, 1924, Nr. 2842. 
Die Verff. entwickeln die Anschauung, da8 Cromophore ,induzierte Asymmetrie“ her- 
vorrufen kénnen, als deren Resultat sie selbst, wenn geniigend dicht an einen asym- 
metrischen Komplex gebunden, optisch aktiv werden. Die Aktivierung einer Doppel- 
bindung fiihrt in letzter Linie zu einer vollstandigen Ionisierung der einen der beiden 
Bindungen: 


R.- eyes 

BS ey 3 Pua wae 

Ro7 \R, ig XR, 
inaktiv aktiviert. 


Das aktivierte Produkt ist gewdhnlich racemisch und optisch inaktiv, weil die beiden 
enantiomorphen Formen, von welchen die eine durch lonisierung der einen und die 
andere durch Jonisierung der anderen Bindung entsteht, in gleichen Quantitaten auf- 
treten. In asymmetrischen Molekilen besteht diese Gleichheit nicht mehr, so da 
die polare Form des Chromophors sehr wohl optische Aktivitét zeigen kann. Auch 
wenn alle Molekiile zum Ruhezustand zuriickkehren, befinden sich die Elektronen der 
beiden Bindungen noch in einem unsymmetrischen Feld und geben infolgedessen Ver- 
anlassung zu optischen Rotationsvermégen. Induzierte Asymmetrie tritt bei gesattigten 
Atomen oder Gruppen nicht in Erscheinung, sondern nur bei ungesittigten oder 
chromophoren Gruppen, Die von der induzierten Asymmetrie bewirkte optische 


Rotation hat nicht notwendigerweise dasselbe Zeichen wie die der festen asym- 


metrischen Gruppe, und so kann anomale Rotationsdispersion auftreten. So wird die 
von Tschugaeff untersuchte anomale Dispersion der Menthyldixanthogenide dieselbe 


Ursache haben wie die des Menthylkampfersulfonats; der Hauptunterschied ist der, 
da im ersten Fall das zweite Radikal nur eine induzierte Asymmetrie, im letzteren 


dagegen eine feste hat. 


G L. Addenbrooke. The Non-Metallic Elements. Connexions between 


their Dielectric and other Physical Properties. Phil. Mag. (6) 47, 945—965, 


1924, Nr. 281. Der Verf. bespricht die Bedeutung der Dielektrizitatskonstanten und 
nennt die Differenz 4‘ —1 Aquivalent der reversiblen Energiespeicherung (reversible 
energy storage equivalent). Durch Multiplikation dieses Wertes mit dem Atomvolumen 
erhalt er eine GréBe, die er mit Ky, — 1 bezeichnet und zur Berechnung eines Ausdrucks 
ees 
Eta benutzt. Die erstere messe_molekulare dielektrische Aquivalente und der 
a 
letztere molekulare elektrische Anziehungen. Beim Vergleich derselben mit den 
absoluten Schmelz- und Siedepunkten, mit den Verdampfungswarmen und mit der 
Kapillaritat treten bei einer Reihe von nichtmetallischen Elementen gewisse Analogien 


hervor. , KAUFFMANN. 


KAUFFMANN. 
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.H. L. Meyer. Dielektrizitatskonstante und chemische Konstitution 
pei Organischen Flissigkeiten. ZS. f. Phys. 24, 148—152, 1924, Nr. 2. Definiert 
nan als ,polare Kohlenstoffatome“ erstens solche C-Atome, bei denen von den vier 
alenzen mindestens zwei mit zwei verschiedenen Atomen auBer Kohlenstoff abgesattigt 
ind; zweitens solche C-Atome, bei denen ein ein- oder mehrwertiger elektronegativer, 
norganischer Substituent (OH, NO ,S0;H, S05, N, NH» usw.) an ein C-Atom gebunden 
st, dessen ubrige Valenzen sich nur an Kohlenstoff betatigen, so gilt folgender Satz: 
Alle organischen Flissigkeiten mit polaren Kohlenstoffatomen sind Dipolfliissigkeiten. 
ei Vorhandensein von nur einem polaren Kohlenstoffatom zeigt sich ein verhaltnis- 
naBig grofer Absolutwert der Dielektrizititskonstanten und eine starke Abhangigkeit 
jesselben von der Temperatur. Bei zwei oder mehreren polaren Kohlenstoffatomen 
indet eine gegenseitige Beeinflussung derselben statt, so daB Absolutwert und Tempe- 
caturabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten einen Mittelwert mehrerer LHinzel- 
wirkungen darstellen. KAUFFMANN. 


ise Meitner. Uber eine notwendige Folgerung aus dem Comptoneffekt 
und ihre Bestatigung. ZS. f. Phys. 22, 334—342, 1924, Nr. 5. Wenn Réntgen- oder 
y-Strahlen auf Materie auffallen, sind zwei prinzipiell verschiedene Prozesse mdéglich. 
Entweder es tritt wahre Absorption, d.h. Auslésung von Photoelektronen ein, oder 
es findet eine Comptonsche Streuung statt, wobei gleichfalls die streuenden Elek- 
ronen aus dem Atomverband als RickstoBelektronen frei gemacht werden; Energie- 
erteilung und Richtungsverteilung ist far diese nach theoretischen Uberlegungen 
ine ganz andere als fiir die Photoelektronen. Man kann daher daran denken, diese 
beiden Faktoren, vor allem die Richtungsanordnung als Kriterium heranzuziehen, den 
treueffekt von dem Photoeffekt zu unterscheiden. ;Wahrend beim Photoeftekt die 
ektronen in iiberwiegender Anzahl symmetrisch in bezug auf die Ebene senkrecht 
zar Hinfallsrichtung der Wellenstrahlen verteilt sind, liegen die Streuelektronen in 
einem raumlichen Quadranten von 90°, und zwar so, dab alle herausgeworfenen 
Elektronen eine Vorwartsrichtung (in der Richtung der einfallenden Wellenstrahlen) 
haben. Nach den Bedingungen des Comptoneffektes ist dieser um so wahrscheinlicher, 
je kleiner die Wellenlange der einfallenden Strahlen ist, und um so starker aus- 
gepragt ist auch die Vorwartskomponente der Streuelektronen. Diese Folgerungen 
finden sich sehr weitgehend in Alteren Versuchen yon Bragg, Cooksey u. a. bestatigt. 
MEITNER. 


Hermann Decker. Uber die Zahl der Atomringe im Molekil. Beitrag zum 
natiirlichen System der chemischen Verbindungen. ZS. f. phys. Chem. 107, 111—118, 
1923, Nr. 1/2. Druckfehlerberichtigung ebenda 108, 280, 1924, Nr. 3/4. Nach 
Mendelejeff gilt far die Kohlenwasserstoffe der Athylenreihe C,H,,, folgende 


Beziehung: Die Ca NEN a Pera ota eee eras ke ee nent (L) 


pr = Zahl der primaren C-Atome, te = Zahl der tertiaren C-Atome und qu = Zahl 
der quaternaren C-Atome. Diesen Satz erweitert Decker folgendermagen, indem er 
die Ringzahl R, d.h. die Anzahl der Ringe, die von den C-Atomen im Molekil 
gebildet werden, beriicksichtigt: get 


R= 1 pp te gt sans ops ene ee GL) 


Die Ringzahl eines KW-Stoffes ist gleich 1 plus die Halfte der Zahl der tertiaren 
C i a i ie Ha imaren.“ — Satz (I) ist 
G-Atome plus die Zahl der quaternaren minus die Halfte der primaren. a) 

also ein spezieller Fall des Satzes (II) fir H = 1. — Die Ringzahl eines beliebigen 
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Kohlenwasserstoffs (KW-Stoffes) C,H,, ist gleich der Zahl m seiner C-Atome minus 
die Halfte der Zahl m seiner H-Atome plus 1. 


R=1—'%,m-+n (Ringsatz fir KW-Stoffey) ...... . CD) 

Dieser Satz (III) laBt sich so erweitern, dab er auch das fiinfwertige N beriicksichtigt. 
iI Vv 

Verbindungen der allgemeinen Formel C,,H,,0,N,,N,, wo p = Zahl der Atome des 


dreiwertigen N, 0 = Zahl der Atome des zweiwertigen O und g = Zahl der Atome . 
des fiinfwertigen N entspricht, werden durch die Gleichung erfabt: 


R=1—4%m+%Azpt+n+%oq-.+.-- OS NG 


(Das zweiwertige O-Atom hat auf die Ringbildung keinen Kinflu8. Sein Austritt oder 


Eintritt in ein Molekil verandert die Ringzahl nicht.) Fur eine beliebige chemische 
T II bape IV ve vi vil vill 

Verbindung von der Molekularformel #,, L, LE, LH, BL, Lh, E, Ey, wo m die Zahl der 

einwertigen Elemente, 0 der zweiwertigen, p der dreiwertigen, m der vierwertigen, 

q der fiinfwertigen, + der sechswertigen, s der siebenwertigen und ¢ die Zahl der 


achtwertigen Elemente, wird die Formel 


R=1—'%4Am+'eptnt+ pqt2r+5os+3t...... (VY) 
abgeleitet. — Aus dieser allgemeinen Ringzahlgleichung (V) folgt: 


1. Der EHintritt von zwei einwertigen Atomen in ein Molekil sprengt einen Ring. 
Oma. * und Austritt von zweiwertigen Atomen andert die Ringzahl nicht. 
Be it - yon zwei dreiwertigen Atomen bedeutet einen RingschluS. 

[ne ae 55 von einem vierwertigen Atom erzeugt einen Ring. 

ape - von zwei finfwertigen Atomen erzeugt drei Ringe. 

Gaur 1 von einem sechswertigen Atom erzeugt zwei Ringe. 

(Poe von zwei siebenwertigen Atomen erzeugt finf Ringe. 

Siete, . yon einem, achtwertigen Atom erzeugt drei Ringe. 


Der Austritt der entsprechenden verschiedenwertigen Atome bringt die entgegen- 
gesetzte Wirkung hervor. — In Gleichung (V) hat der Verf. den allgemeinsten Aus- 
druck fiir die Ringzahl R einer beliebigen chemischen Verbindung (R — Zahl der Ringe 
in einem Molekil) aufgestellt, soweit ihre Molekularformel und die Wertigkeit ihrer 
Elemente bekannt ist. Es kann also mit Hilfe dieser Gleichungen die Zahl der Ringe 
einer beliebigen Verbindung berechnet werden ohne Kenntnis der Strukturformel. 
ST6cKL. 

Alois F. Kovarik. The number of y-rays emitted per second from radium 
Band C in equilibrium with a gram of radium and the number emitted 
per atom disintegrating. Phys. Rev. (2) 28, 559—574, 1924, Nr. 5. Zusammen- 
fassung des Autors: Wenn y-Strahlen ein Metall treffen, erzeugen sie f-Strahlen. 
Unter einer solchen f-Emission sei verstanden die gleichzeitige Entstehung von einem 
oder mehr solcher f-Partikel, vorzugsweise in der Ursprungsrichtung der erregenden 
y-Strahlen. Diese durch das Metallfenster einer Zahlkammer eintretenden £-Emissionen 
wurden mit einer an anderer Stelle beschriebenen Apparatur automatisch registrierend 
gezihlt, wobei verschiedene Dicken verschiedenen Materials als Metallfenster ver- 
=~ wendet wurden. Fir die Streuung der y-Strahlen und fiir 8-Strahlen von den Kammer- 
wanden wurden Korrektionen angebracht. Als Strahlungsquelle wurde ein Ra-Standard 
von 1,305 mg Ra benutzt, der sich zwischen den Polen eines Elektromagnets befand. 
Der Absorptionskoeffizient der y-Strahlen war gegeben durch entsprechend korrigierte 
Zahlungen beim Strahlendurchgang durch verschiedene Materialien variabler Dicke, 


’ 5 ae 

. 7 ee = 
fe x . cf 
— Ud /- 
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|die als Absorber zwischen Zahlkammer und Quelle (aber naher zu letzterer) eingelegt 
ijwurden; der Absorptionskoeffizient der 6-Strahlen durch Aufsuchen jener Plattendicke, 
jdie die héchsten Zihlwerte ergab. Durch diese beiden Koeffizienten und durch die 
}geometrischen Verhiltnisse war die Gesamtzahl der -Emissionen gegeben, die ent- 
jjstanden ware, wenn alle von RaB-+ RaC entsendeten y-Strahlen in den verwendeten 
| Metallen Al, Cu, Sn, Pt, Pb absorbiert worden waren; und diese Zahl wurde fir alle 
} diese Metalle gleich gefunden, naimlich fir 1 g Ra pro Sekunde zu 7,28. 1019 (+ 3 Proz.), 
| d.i. innerhalb der Versuchsfehler gleich zweimal 3,57.101°, also gleich der Zahl der 
jin der Sekunde absterbenden Atome. Dies beweist, daS jeder radioaktive Zerfall 
einen y-Impuls mit sich bringt, der friiher oder spater eine f-Emission erzeugt. Fiir 
#die harte y-Strahlung, Durchdringungsfahigkeit 1,55em Pb, wurden nach Korrektion 
aut Streuung und Absorption 76 Proz. der Gesamtzahl gezahlt. lonisationsversuche, 
}die als Kontrolle durchgefihrt wurden, ergaben diesbeziiglich 73 Proz., wobei der 
#kleinere Wert von der geringeren Jonisierungsfahigkeit der zugehérigen #-Strahlung 
# kommt. — Als Absorptionskoeffizienten fir die y-Strahlen von RaB-+ RaC sowie 
fiir ihre sekundare f-Strahlung wurden mit Zahlversuchen folgende Werte gefunden: 


fiir die Gesamtheit der y-Strahlung . 0,121, 0,38, 0,36, 1,40, 0,78 pro cm 
me Al, Cu; Sn, Pt, Pb, 


fiir die harte y7-Strahlung allein. . . 0,11, 0,32, 0,29, 0,81, OATS oes 
» » f-Strahlung, sekundar von der 
gesamten y-Strahlung ...... 58,65.) 160; 84,3, 374, 200 ms 
fir die 6-Strahlung, sekundar nur von 
der harten y-Strahlung ..... 16,2, 58,1, 52,3, 215, 104 ee 


K. W. F. Kownravsca. 


W. Friedrich und M. Bender. Uber gestreute Réntgenstrahlung. I. Teil: 
Die azimutale Verteilung der Réntgenstreustrahlung. Ann. d. Phys. (4) 78, 
505—553, 1924, Nr. 7/8. Fir die Wellenlange der A-Strahlung von Platin (A = 0,19 A), 
erzeugt mit Lilienfeldréhre und Wolframfilter im Strahlengang, wurde die azimutale 
Intensitatsverteilung der Streustrahlung gemessen fir Li, Na, K, Wasser und Methyl- 
alkohol; Na und K wurden in festem und flissigem Zustand untersucht. Die 
Messungen wurden mit Ionisationskammer und Elektrometer ausgefiihrt und erstrecken 
sich iber einen Winkelbereich von 10 bis 160° gegen den Primarstrahl. Die Ab- 
sorption im Streustrahler ist beriicksichtigt, nicht dagegen die Wellenlangenanderung 
bei der Streuung. — Die erhaltenen Verteilungskurven werden verglichen mit den 
Kurven, wie sie sich nach der Debyeschen Theorie in ihrer Erweiterung durch | 
Glocker berechnen; da in die Formeln die Elektronenkonfiguration eingeht, kénnen 
durch den Vergleich Aufschliisse iiber diese erwartet werden. Auer diesen intra- 
atomaren Interferenzen wird die Interferenz der Atome, die nach Debye auch im 
flissigen und gasférmigen Zustand auftritt, in Betracht gezogen; ihr Hinfluf ist 
stets gering. — Die Untersuchung der Alkalimetalle bietet besonderes Interesse, weil 
sie einatomig sind; bei ihrer Verwendung in fester Form wurde die Abwesenheit 
stérender Kristallinterferenzen durch Debye-Scherrer-Aufnahmen besonder® geprift. 
— Ergebnisse: 1. Lithium. Der Berechnung werden zwei Modelle zugrunde gelegt: 
a) zwei Elektronen im inneren Ring, ein Elektron im auSeren, komplanar; b) zwei 
innere Elektronen auf unter 90° gekreuzten Bahnen, ein auferes Elektron; auSerdem 
die beiden entsprechenden ionisierten Atome. Alle Kurven zeigen geringe Ab- 
weichungen von der experimentellen, besonders bei kleinen Azimuten; einer bestimmten 
aBt sich nicht der Vorzug geben. 2. Natrium. Zwischen festem und flissigem Na 
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| 


; 


war kein Unterschied festzustellen bei Winkeln > 20°. Die Berechnung wurde durch- | 
gefiihrt fir das neutrale und das ionisierte Atom mit 2,8, 1 Elektronen in den | 
aufeinanderfoleenden Ringen; mit der experimentellen Kurve ist keinerlei Uberein- 
stimmung vorhanden. 3. Kalium. Wie Na. 4. Wasser. Die Streukurve fallt fir | 
Winkel > 40° sehr nahe mit der Thomsonschen Kurve zusammen; gleiches gilt | 
fiir die theoretischen Kurven, die durch Superposition derjenigen fir H- und O-Atome | 
berechnet wurden. Fiir Sauerstoff wurden zwei Modelle mit zwei und sechs bzw. drei, 
drei, zwei Elektronen, in zwei bzw. drei Ringen angesetzt. Abweichungen beider 
Kurven untereinander und von der experimentellen treten wieder bei kleinen Winkeln 
auf, keine erweist sich als besonders giinstig. 5. Methylalkohol. Ahnlich dem Wasser; 
die Ubereinstimmung mit der Thomsonschen Kurve reicht bis etwa 20° herunter. 
Die Rechnung wurde fiir die zwei genannten Sauerstoffmodelle in Verbindung mit 
zwei Modellen fiir das Kohlenstoffatom (zwei und vier bzw. drei und drei Elektronen) 


durchgefiihrt; keines der Modelle ist besonders ausgezeichnet. — Es werden weitere 
Messungen angekiindigt, die sich besonders auf kleine Winkel erstrecken sollen, da 
hier die wichtigsten Aufschliisse zu erwarten sind. KULENKAMPFF. 


Durgadas Banerji. The Electron Theory of Solids and the Rigidity of 
Metals. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of Sc. 8, 199—214, 1923, Nr. 3. Auf Grund 
des Thomsonschen Atommodells wurden die Hartekceffizienten der Alkalimetalle 
berechnet und die erhaltenen Resultate am Natrium und Kalium experimentell bestatigt. 
Die Berechnungen beziehen sich auch auf Kupfer, Silber und Gold, welche im ein- 
wertigen Zustand den Alkalimetallen nahestehen und gleichfalls regular kristallisieren. 
Die Rechnungen wurden auf das dreiwertige Aluminium und das zweiwertige Calcium 
ausgedehnt und beim ersteren durch die beobachteten Werte bestatiet. KauFrFMANN. 


C. J. Brester. Kristallsymmetrie und Reststrahlen. ZS. f. Phys. 24, 324—344, 
1924, Nr. 5/6. [S. 1451.] MECKE. 


H. Braune. Uber Diffusion in Mischkristallen. (Nach Versuchen von 
H. Hellweg.) ZS. f. phys. Chem. 110, 147—165, 1924. Aus der Tatsache, daS auch in 
festen Stoffen eine merkbare Diffusion eintritt sowie aus der haufig recht betracht-_ 
lichen Leitfahigkeit fester Salze folgt, daB ein im Gitter schwingendes Atom 
gelegentlich imstande ist, seinen Platz mit einem Nachbaratom zu vertauschen. Die 
Haufigkeit eines solechen Platzwechsels ist eine fiir jede Kristallart charakteristische 
Gréfe und hangt eng mit der Geschwindigkeit der Selbstdiffusion zusammen, die man 
an Isotopengemischen messen kann. Da jedoch fast gar keine Messungen auf diesem 
Gebiet vorliegen, so mu man, um einen Anhaltspunkt zu gewinnen, Beobachtungen 
iiber Diffusionsgeschwindigkeit in Mischkristallsystemen heranziehen und_ solche 
Mischkristalle verwenden, bei denen die Komponenten so ahnlich sind, daf gegen- 
seitige chemische Kinwirkung ausgeschlossen erscheint, Besonders geeignet erscheinen 
hierzu die Metalle der Kupfergruppe, die im festen Zustand weitgehend mischbar 
sind, ohne chemische Verbindungen zu bilden. Die Versuche wurden nach der 
itblichen Methode ausgefihrt. Auf eine Saule aus Feinsilber wurde eine solche aus 
einer 10 Proz, Gold enthaltenden Gold-Silberlegierung aufgegossen. Wenn die Tempe- 
ratur des Silberstabes dabei auf etwa 800° gehalten wird, haften die beiden Schichten 
fest aufeinander. Dann wurde die so hergestellte Saule eine bestimmte Zeit lang auf 
einer gegebenen Temperatur gehalten und dann die Verteilung des Goldes langs der 
Saule analytisch bestimmt. Die Versuche dauerten einige Monate; die Erhitzung 
erfolgte in Heraeusdfen, deren Temperatur, mit einem Platin-Platinrhodiumthermo- 
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element gemessen, auf 2 bis 3° konstant gehalten werden konnte. Die auf diese 
aWeise gewonnenen Diffusionskoeffizienten von Gold in Silber sind in nachstehender 
Tabelle wiedergegeben: 


J be. | Preo D yy 
em 2/Tag 

11899 5} 0,000 52 0,000 51 

1120 .| 0,000 22 0,000 25 

1040 =| ~—-0,00011 0,000 10 


Die Abhangigkeit des Diffusionskoeffizienten von der Temperatur ergibt sich aus der 
sGleichung In D = 3,65 — ae mit der die in der dritten Spalte angegebenen Werte 
foerechnet wurden. Vorlaufige Versuche mit Kupfer ergaben einen noch gréSeren 
iDiffusionskoeffizienten. Dagegen fanden Groh und y. Hevesy (Ann. d. Phys 65, 216, 
921) als oberen Grenzwert fiir die Selbstdiffusion in festem Blei bei 280° C nur 
D = 0,00001 und sprechen die Vermutung aus, daS die wesentlich gréBeren Werte, 
die bei Mischkristallen beobachtet werden, von einer Auflockerung des Kristallgitters 

urch die Mischkristallbildung herrihren. EstERMANN. 


W. H. Bragg. X-ray Examination of Metal Films. Nature 118, 639, 1924, 
Nr. 2844. Verf. untersucht nach dem Spektrometerverfahren diinne Au-Folien vor und 
nach dem Anlassen, sowie dine Filme und dicke Platten von Ag und Al. Bei den 
yetemperten Au-Filmen sowie bei den dicken Ag- und Al-Platten treten Reflexionen 
der (111)- und (100)-Ebenen auf, wahrend bei den diinnen Filmen nur die (100)- 
WReflexionen sichtbar sind. Da dies die Ursache davon ist, daB im ersten Fall die 
111)- und die (100)-Flachen, im zweiten nur die (100)-Flache parallel zur Oberflache 
des Films bzw. der Platte liegt, schlieBt der Verf., daB durch die Warmebehandlung 
3pannungen in den Kristall gebracht werden, welche fiir die mehrfache Orientierungs- 
méglichkeit der Kristallchen verantwortlich sind. Diese Spannungen in den an- 
yelassenen Metallfilmen sind auch die Ursachen der erhéhten chemischen Reaktions- 
‘ahigkeit derselben. K. Brcrer. 


a 


E. H. Schulz und W. Piingel. Erholungspausen, Temperatur, Korngré8e 
und Kraftwirkungslinien bei der Dauerschlagprobe. Bericht Nr. 40 des 
Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. 7 8S. Sitzung vom 
. April 1924, [S. 1403.] BERNDT. 


W. Eichholz. Bedingungen zur Erzielung von Kraftwirkungsfiguren in 
Eisen und Stahl durch makroskopische Atzverfahren. Bericht Nr. 34 des 
erkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. 35S. 1924. In kalt- 
verformtem und dann bei Temperaturen bis iiber 500° angelassenem Werkstoff ist 
zwar die Sprédigkeit beseitigt, bleiben aber die Kraftwirkungsfiguren mit allen 
Einzelheiten bestehen. Sie lassen sich auch mit konzentrierter Salz- und Salpetersiure, 
dbesonders bei Proben mit Scherenschnitten, entwickeln, sind aber weniger deutlich 
als bei Atzung mit salzsaurer Kupferchloridlésung, deren Wirkung anscheinend mit 
sinem elektrolytischen Vorgang verbunden ist, indem durch die verfestigten Stellen 
eo mente ausgebildet werden. Die Kraftwirkungsfiguren lassen sich auch mit 
Quecksilberchloridlésung erzeugen. Mit steigender Verformungs- oder AnlaStemperatur 
wird die Atzdauer oo kiirzer und werden die Kraftlinien deuthicher; das Optimum 
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tritt bei Blaubruchtemperaturen ein. Die Kraftwirkungsfiguren lieBen sich auch in 
einem Bandstahl mit 0,45 Proz. C entwickeln. — In der Diskussion wies Fry daraut 
hin, da8 die Anschauung von Meyer und Hichholz, da8 die Kraftwirkungs- 
erscheinungen ihre Ursache in Verdrehung und Gleichrichtung der Kristallelemente 
haben, durch Réntgenaufnahmen von Kérber und Wever nur zum Teil bestatigt wird. 
Die geringen Verformungen sind danach als feine Gefiigetrennungen durch Rutschung 
aufzufassen. * BERNDT. 


F. Rapatz. Der Einflu8 der ledeburitischen Gefiigebestandteile bei der 
Erzeugung und Behandlung von Dreh- und Schnittstahlen. Bericht Nr. 41 
des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhittenleute. 75. Sitzung vom 
4. April 1924. Ledeburitstahle werden verwendet: 1. als Schnellarbeitsstahle mit 0,5 
bis 0,9 Proz. C, 10 bis 20Proz. W und 3 bis 6 Proz.Cr: 2. als Cr-Stahle mit 1,4 bis 
2,5 Proz. C, 4 bis 14 Proz. Cr; 3. als Stéhle mit 1,3 bis 1,5 Proz.C, 4 bis 6 Proz. W 
und geringen Zusatzen von Cr und Va; 4. als C-Stahle mit mehr als 1,7 Proz. C, die bis 
zu 2,8 Proz. C noch schmiedbar sind. Fir die Praxis scheinen am vorteilhaftesten 
gleich groBe und gleichmafig verteilte Carbidkérner zu sein. Das Netzwerk ist im 
allgemeinen um so kleiner, je mehr ledeburitbildende Bestandteile vorhanden sind. 
Bei Uberladung mit Legierungsmetallen verliert der Stahl seine Hartbarkeit, ihre 
Grenze liegt bei Cr-Legierungen héher als bei W-Legierungen. Beim Kokillengu$ 
ist das Korn in der Blockachse etwa 20mal so grof wie am unteren Seitenrand, 
Nach theoretischen Uberlegungen ist die Erstarrung noch nicht vollendet, wenn die 
Héchsttemperatur der Blockform erreicht ist, so daS das Blockinnere zu langsam 
abkihlt. Schmieden im Bereiche der festen Lésung ist bei den Ledeburitstahlen nicht 
moglich; bei gréSeren Querschnitten ist gleichmabige Carbidverteilung durch Schmieden 
nicht zu erreichen. Aus der Streckung des Ledeburit-Carbid-Netzwerkes la8t sich der 
Grad der Durchschmiedung ermitteln. Durch Glihung bis 1150° wird das Netzwerk 
nicht geandert, nur aus der Grundmasse wird mehr oder weniger Zementit abgeschieden. 
Der Schmelzpunkt des Ledeburits liegt in Cr- und W-Stahlen zwischen 1150 und 1160 
Da die notwendigen Abschrecktemperaturen oberhalb dieses Schmelzpunktes liegen, 
diirfen Schnellstahle nur ganz kurze Zeit auf Hartetemperatur gehalten werden. 
Der Stahl wird unempfindlicher gegen Uberhitzung, wenn man den W-, Mo- oder 


Va-Gehalt bis zu einem gewissen Grade erhdht. Brrnpt. 
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Physikalisch- Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Priifunge 
und Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr. 179. Elektrot. ZS. 
752—753, 1924, Heft 28; Bekanntmachung Nr. 180, ebenda 8.776, Heft 29; Bekannt 


ee Nr. 181, ebenda S. 806, Heft 30; Bekanntmachung Nr. 182, ebenda S. 82 
eft 31. 


ScHEER 


J. Schalkhammer. Norma-Wattmeter mit neuen Umschaltevorrichtunge 
der StrommeSbereiche. Elektrot. u. Maschinenb. 42, 428—430, 1924, Nr. 27. Nac 
Aufzihlung der Vor- und Nachteile der bisher gebrauchlichen Laschen- und Stépse 
schalter, sowie der Walzen- (Trommel-) Schalter werden zwei MeSinstrumente-Strom 
umschaltevorrichtungen der Norma-Instrumenten-Ges, m. b. H., Wien, beschriebe 
welche nach Angaben von R. Kiithnel angefertigt werden. Es handelt sich um neu: 
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fartige Klemmen- und Drehschalter fiir Wattmeter. — Der Klemmenschalter besteht 
in seinem wesentlichen Teil aus vier Kontaktklétzen und fiinf Kontaktschrauben mit 
}Muttern. Drei der Schrauben sind gegen drei der Klétze isoliert durchgefiihrt und 
}lassen deswegen die Strombahn offen, solange die drei zugehorigen Muttern geliiftet 
isind. An den beiden seitlichen Kontaktstiicken liegen zwei gleiche Feldspulen, welche 
durch entsprechendes Anziehen oder Liiften der Muttern hintereinander- oder parallel- 
geschaltet werden kénnen. Bei gleicher Strombelastung der Feldspulen ergeben sich 
somit zwei StrommeSbereiche im Verhiltnis 1:2. Unter Zuhilfenahme der zuerst 
von der Hartmann & Braun A.-G. angegebenen Schaltung mit Uberlastungsfahigkeit 
der Feldspulen erreicht man auch hier einen dritten MeBbereich. Das Verhiltnis ist 
dann 1:2:4. Im Gegensatz zu MeBinstrumenten mit zwei oder drei durch Unter- 
teilung der Felder direkt erreichten StrommeBbereichen, die je nach der Héchst- 
stromstirke bis zu 100 Proz. Uberlastung vertragen, ist bei Anwendung der Klemmen- 
schalteranordnung die Uberlastungsfahigkeit der Feldspulen entsprechend geringer, 
da diese zur Gewinnung des dritten MeSbereiches schon ziemlich vorweg genommen 
ist. — Der Drehschalter gestattet die Herstellung von drei im Verhaltnis 1:2:4 
stehenden StrommeSbereichen durch vierfache Unterteilung der Feldspulen, wobei die 
Uberlastungsfahigkeit je nach Dauer der Uberlastung 50 bis 100Proz. betragt. Der 
Higenverbrauch der mit Drehschalter ausgeristeten Wattmeter ist verhaltnismaSig 
gering (Stromseite: 1,9 Watt, Spannungsseite bei 150 Volt — MeBbereich: 5 Watt), — 
An Hand von Schaltbildern und Abbildungen werden die Ausfiithrungsformen der 
MeSverate eingehend erlautert. GEYGER. 


Burton McCollum and QO. S. Peters. A new electrical telemeter. Technol. 
Pap. Bur. of Stand. 17, 737—777, 1924, Nr. 247. Ein Paket von aufeinandergeschichteten 
gleich groSen Kohleplatten leitet den Strom um so besser, je fester die Platten an- 
einandergepreft werden. Dieses Widerstandssystem liegt im einfachsten Fall in 
einem Zweig einer Wheatstoneschen Briickenschaltung. Druckanderungen auf die 
Kohleplatten geben dann Ausschlage des Briickengalvanometers. Benutzt man zwei 
gleiche Widerstandssysteme, bei denen ein geeigneter Anfangsdruck eingestellt ist, 
und die so eingerichtet sind, da der MeSdruck das eine System driickt, das andere 
aber auseinanderzuziehen strebt, in zwei aneinanderstoBenden Zweigen der Bricken- 
schaltung, so hangen die Ausschlage des Galvanometers direkt linear von dem Meb- 
druck ab. Durch eingehende Versuche werden die giinstigsten Bedingungen ermittelt: 
Kohlesorten, Form und Oberflachen der Kohlescheiben, beste mechanische Anordnung, 
damit Vermeidung von Hysteresis, Folgsamkeit bei schnellen Belastungswechseln und 
sogar Schwingungen (bis 800 in der Sekunde), Temperatureinflu, Sicherheit der Kin- 
stellung usw. Verschiedene nach diesen Grundsatzen gebaute Instrumente dienen zu 
Messungen etwa an Spanndrahten von fliegenden Flugzeugen oder zum Aufzeichnen 
der Beanspruchung in Briickengliedern beim Befahren der Briicke mit Ziigen. Hierbei 
sind Geber (Kohleplattensysteme) und Empfanger (Briickengalvanometer oder Oszillo- 
graph) durch beliebig lange Kabel verbunden. Bilder mit verschiedenen Ausfi jhrungs- 
formen und Diagramme. E KNIPPine. 


Erich Schulze. Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais. ZS.f. Fernmelde- 
techn. 5, 36—40, 1924, Nr.5. Die Arbeit bildet die Fortsetzung zu den Untersuchungen 
iiber die Mittel zur Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais (diese Ber. 8.1195). 
Bei Betrachtung der Relaisverzdgerung durch Nebenwiderstande wurden dort folgende 
Fille unterschieden: a) konstante Spannung, konstante Stromsicherheit, veranderlicher 
Nebenschlu8; b) veranderliche Spannung, konstante Stromsicherheit, konstanter 
Physikalische Berichte. 1924. 90 
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Nebenschlu8. Es werden hier folgende Falle behandelt: c) konstante Spannung, ver- 
anderliche Stromsicherheit, konstanter NebenschluB und d) Relaisverzogerung durch 
Nebenwiderstande bei fehlerhafter Spannung veranderliche Spannung, dadurch ver- 
anderliche Stromsicherheit, konstanter Nebenschlu8, konstante Vorwiderstande. Diese 
theoretischen Erérterungen zeigen in Ubereinstimmung mit den Mefergebnissen, dal 
man bei einer gegebenen Spannung und konstanten Stromsicherheit die Verzogerung 
eines Relais gegeniiber einem zweiten durch die Wahl des Nebenwiderstandes innerhalb 
eines gewissen Bereiches andern kann. Darautf wird die Frage behandelt: Welches 
ist die gréBte Verzdgerung, die man iiberhaupt erreichen kann, bzw. welches ist die 
eréktmogliche Ansprechzeit eines Relais? Dabei werden folgende Gesichtspunkte 
unterschieden: e) maximale Ansprechzeit, maximale Verzogerung, Leistungsverbrauch. 
Diese Untersuchungen zeigen, daS durch Anwendung konstanter Nebenschliisse die 
Ansprechzeit eines Relais bei einer bestimmten Stromsicherheit nicht uber den Betrag 
gesteigert werden kann, den man erhalt, wenn man das Relais unmittelbar an die 
Spannung gleich dem Ohmschen Spannungsabfall legt. — Im weiteren wird ein 
anderes Mittel betrachtet, welches wesentlich gréSere Ansprechzeiten erméglicht. Es 
besteht in der Parallelschaltung thermisch veranderlicher Widerstande (Metalldraht- 
lampen), die ihren Héchstwert erst nach einer gewissen Zeit erreichen (D. R.-P. Nr. 160070), 
Wie die analytische Untersuchung zeigt, ist eine Vorausberechnung der Verzégerung 
durch Glihlampen kaum méglich, auch wenn man zahlreiche Vernachlassigungen in 
der Theorie vornimmt. GEYGER. 


Erich Schulze. Beeinflussung der Schaltzeiten von Relais. ZS. f. Fern- 
meldetechn. 5, 41—48, 1924, Nr.6. Die Arbeit bildet eine weitere Fortsetzung der 
vorstehend referierten Abhandlung. Da, wie erwahnt, eine Vorausberechnung der 
Relaisverzogerung durch Gliihlampen auf theoretischer Grundlage kaum méglich ist, wird 
rein empirisch auf Grund zahlreicher Versuche eine Gesetzmabigkeit entwickelt, die fiir 
die Praxis von Bedeutung ist. Bei Untersuchungen mit veranderlicher Stromsicherheit 
ist eine Grenze gegeben durch die Nennspannung der Lampe; auch ist in diesem Falle 
ein Vergleich der Versuchsergebnisse nicht einwandtrei, da eine veranderliche Strom- 
sicherheit verschiedene Endtemperaturen in den Lampen zur Folge hat, wodurch die 
Warmetragheit wieder beeinflu8t wird. Es wurde daher durchweg mit konstantem 
Relaisstrom und konstanter Stromsicherheit gearbeitet. — Zunichst wurden Versuche 
mit luftleeren 2-Volt-Osram-Metalldrahtlampen verschiedener Nennstromstarken aus-— 
gefiihrt. Hierbei ergaben sich Kurven von ahnlichem Verlauf wie die entsprechenden 
bei den gewohnlichen Nebenwiderstinden. Die Gesamtverzdgerung setzt sich zu 
sammen aus einem Verzégerungsbetrag, entsprechend den Endwiderstanden der Lampen, 
und aus einem weit gréBeren Verzigerungsbetrag, entsprechend der Warmetragheit 
der Lampen, die von ihren Nennstromstarken abhingig ist. Es wird untersucht ein 
Wievielfaches die Verzégerungen 4t, durch die Lampen sind im Vergleich zu dea 
Verzogerungen 4¢, durch gleich groBe, jedoch thermisch unveranderliche Neben-§ 
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widerstinde. Bildet man das Verhiiltnis fir die Lampen der verschiedenen 


n 


ates At 
Stromstarken J;, so zeigt sich, dab die Kurven i = f(Jz) Gerade durch den Null- 
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punkt sind, deren Neigung durch die Gré8e der Betriebsspannung bedingt ist. Das 
Verhaltnis der Verzégerung durch Glihlampen zur Verzégerung der entsprechenden 
thermisch unveranderlichen Widerstinde ist den Nennstromstarken der Lampen direkt 


; ‘ er x: 
Broporwonal. Man kann daher schreiben at, = «.Jz,, wobei « als thermischer Ver- 
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Ogerungskoetfizient bezeichnet werden kann. Mit dieser Beziehung ist man in der 
sage, die Verzégerung eines Relais durch Glihlampen vorauszuberechnen. — Der 
‘influf der Warmetragheit der Lampen auf das Ansprechen der Relais wurde weiter 
intersucht, indem eine Anzahl gleicher Lampen sowohl nebeneinander, als auch 
lintereinander parallel zum Verzégerungsrelais gelegt wurde: Die Relaisverzégerung 
st bei einer gegebenen Stromstirke im Nebenschlu$ stets dann am gréSten, wenn 
liese Stromstarke in einer Lampe vereinigt wird. Durch eine Aufteilung der Strom- 
tarke in mehrere Lampen kleinerer Stromstarke wird die Verzdgerung geringer. 
Alsdann wurden Versuche ausgefiihrt mit gleichen hintereinander geschalteten Lampen: 
3ei zwei Lampen in Serie ist die Verzégerung noch etwas gréBer als bei einer Lampe 
ullein, bei mehr als zwei Lampen hintereinander nimmt die Verzégerung dann wieder 
ab. — Schaltet man vor das Relais mit im Nebenschluf liegender Metallfadenlampe 
uls Vorwiderstand statt des gewéhnlichen Widerstandes eine Kohlenfadenlampe mit 
1egativem Temperaturkoeffizienten, so kann man noch gréSere Verzigerungen er- 
“ielen. Die hierbei erreichten Verzégerungen waren bis zu 50 Proz. gréBer als bei 
Verwendung gewdéhnlicher Vorwiderstinde. — Ein gewisser Nachteil der Relais- 
verzOgerung mittels Glihlampen besteht in der Warmetragheit derselben, denn es 
jauert eine gewisse Zeit, bis sich die Lampe wieder vollstandig abgekihlt hat. 
Spricht ein solches Relais daher nach einer sehr kurzen Zeit von neuem an, so kann 
2s vorkommen, da der urspriingliche Verzégerungsbetrag nicht wieder erreicht wird. 
Zur Untersuchung, wie nachteilig dieser Einflu$ der Warmetragheit hierbei ist, wurde 
eine Reihe von Dauerschaltversuchen ausgefiihrt. Das Schalten geschah automatisch 
durch ein geeignetes Schaltwerk, welches mit Hilfe eines Morseapparates geeicht war. 
Hs zeigte sich, da eine wesentliche Abnahme in der Verzégerung erst bei kleinen 
Arbeitszeiten eintritt, und zwar ist diese Abnahme um so geringer, je kleiner die 
Stromstarke der Lampe und je kleiner die EHinschaltzeit ist im Vergleich zur Aus- 
schaltzeit, in der sich die Lampen wieder abkihlen kénnen. — Ein weiteres Mittel 
zur Verzogerung von Relais ist die Anwendung einer KurzschluBwicklung. Um zu 
untersuchen, ob die Verwendung einer KurzschluSwicklung zweckmaBig und ob es 
modglich ist, die Verzégerung unter verschiedenen Betriebsbedingungen vorauszu- 
berechnen, wird zunachst die Theorie der KurzschluSwicklung entwickelt. Es ergeben 
sich fir die Strome auBerordentlich komplizierte Ausdriicke, von deren Richtigkeit 
man sich jedoch leicht tiberzeugen kann, wenn man das Ergebnis des ganz allgemeinen 
Falles auf Grenzfalle anwendet, deren Ergebnis schon teilweise bekannt ist. Hs werden 
drei Grenzfalle durchgerechnet, von denen der eine mit dem Oszillographen experi- 
mentell nachgeprift wurde. GEYGER. 


R. D. Kleeman and R. H. Bennett. The change in the electromotive force 
between a metal plate and a solution on being suddenly brought into 
contact. Phys. Rev. (2) 22, 629—632, 1923, Nr.6. Von zwei Platten aus demselben 
Metall (Cd, Zn, Mo, Cu, Ni, Al, Fe, Mg, W, Pt, Sn) tauchte die eine in eine ‘Flissig- 
keit (zumeist Wasser) und war mit der anderen metallisch mit eingeschaltetem 
Galvanometer verbunden, dessen Ablenkung beim Hintauchen der zweiten Platte in 
dieselbe Flissigkeit beobachtet wurde. In einigen Fallen (Zn in Wasser oder in. eine 
Lésung von Zinkchlorid oder -sulfat) war die Stromrichtung zunachst derjenigen ent- 
gegengesetzt, die sich aus der Potentialdifferenz im Gleichgewichtszustand ergibt, 
schlug dann aber in diese um. Bei anderen Metallen (den vom Cu ab genannten) 
bildet sich die dem Gleichgewicht zwischen Metall und Flissigkeit entsprechende 
Potentialdifferenz so schnell aus, daS die urspriingliche Stromrichtung sich der Beob- 
achtung entzieht. In diesen Fallen ist die anfingliche Potentialdifferenz groBer als 
90 * 
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das Gleichgewichtspotential und schwankt dann um dieses. Aus diesen Versuchen 
geht deutlich hervor, daB die Herstellung einer Potentialdifferenz zwischen einem 
Metall und einer Lésung mit Tragheit behaftet ist. Die Ergebnisse sprechen zugunsten 
der von dem ersten der Verff. (Phys. Rev. 20, 174, 1922) aufgestellten Theorie fir die 
Entstehung der elektromotorischen Kraft durch eine Ubergangsschicht von Ionen, die 
an der Metallplatte haftet. BorreeEr. 


Alfred Schmid. Die Diffusionsgaselektrode. Helv. Chim. Acta 7, 370—373, 
1924, Nr.2. An der platinierten Platinelektrode der Chlorknallgaskette finden zwei Vor- 
gange statt: die Absorption des Wasserstoffs und seine Fortleitung durch die Kapillaren 
des Platins (Kapillardiffusion) und die Bildung einer Wasserstoff-Platinlésung oder 
-legierung (Okklusion) sowie die Fortbewegung des Wasserstoffs durch diese echte 
Lésung (Molekulardiffusion). Absorption und Kapillardiffusion dienen zur Aufnahme des 
Wasserstoffs und seine Fortleitung an die aktiven Stellen, Okklusion und Molekular- 
diffusion zur elektromotorischen Aktivierung. Beide Eigenschaften kommen nicht nur 
dem Platinmohr, sondern mehr oder weniger allen Platinzustanden (mit Ausnahme 
des kristallinen Platins) zu, insbesondere auch dem elektrolytisch abgeschiedenen 
Platin. Verf. bewirkt diese Abscheidung einer Platinhaut, deren Porositat an mikro- 
photographischen Schliffen erkennbar ist, auf einer hohlen, porésen Kohleunterlage, 
durch deren Hohlung die Zuleitung des Wasserstoffs erfolgt, der dann durch Kapillar- 
diffusion in grof8en Mengen an die AuSenflache des Platins gelangt und dort 
aktiviert wird. Da auf diese Weise die Gasphase in das Innere des Elektrolyten 
verlegt wird und die ganze Elektrodenflache, soweit sie sich im Elektrolyt befindet, 
die aktive Zone bildet, so erweisen sich derartige Elektroden als auferst wirksam, 
Die Chlorelektrode ist ebenfalls eine hohle porése Kohle, der von innen her das Chlor 
zugeleitet wird, so daf das Element ohne Diaphragma aufgebaut ist. Die EK der 
Kette (Pt) H,|n.HClLésg.|Cl,(C) wurde bei 20° zu 1,360 Volt bestimmt, die der 
entsprechenden Brom- und Jod-Wasserstoffketten zu bzw. 1,080 und 0,54 Volt, 
Der Temperaturkoeffizient der Chlorknallgaskette ist in dem Intervall 0 bis 80° kon- 
stant und gleich — 0,00100, derjenige der Brom- and der Jod-Wasserstoffkette sinkt 
dagegen zwischen 20 und 40° auf den ungefahr vierten Teil und ist von 0 bis 209, 
sowie von 40 bis 70° ebenfalls —0,00100. Die Belastungsméglichkeit der Chlorknallgas- 
kette betrigt 20 Milliamp. pro Quadratzentimeter kathodischer Oberflaiche. Bis zu 
dieser Belastung erfahrt die Elektrode keine Polarisation. BOTTeER. 


Francis Meunier. La surtension électrolytique de l’hydrogéne. Bull. de Belg. 
(5) 9, 300—822, 1923, Nr.7/9. Verf. -hat die Uberspannung des Wasserstoffs aul 
Kathoden aus Platin, Blei, Molybdin und Wolfram in verdiinnter Schwefelsaure al 
Elektrolyt untersucht. Die Versuchsergebnisse zeigen, daB bei allen Metallen die 
Uberspannung abnimmt, wenn der Kriimmungsradius der Kathode wachst, daS sie 
aber von der GroBe der Oberflache der Kathode unabhingig ist. Ferner wachst die 
Uberspannung mit abnehmender’ Konzentration des Elektrolyten und sinkt bei 
Zusatz geringer Mengen des F’-Ions. Die Diskussion dieser Versuchsergebnisse fihr 
den Verf. zur Aufstellung einer Theorie der Uberspannung, welcher die auch vo 
anderer Seite gemachte Annahme zugrunde liegt, daB bei der Elektrolyse die H’-Ione 
zunachst zu Wasserstoffatomen H, entladen werden, die sich im Elektrodenmet 
lésen, und da es eines gewissen Energieaufwandes bedarf, um die dem Gleichgewich 
H, + H, == Hy entsprechende Gasentwicklung hervOiiaaaten: Borrer 


Sadar HinfluS der Neutralsalze auf das Potential der Metallelektroden 
ZS. {. phys. Chem. 107, 329-332, 1923, Nr. 5/6. Gegeniiber der von W. A. Arkadje 
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(ZS. f. phys. Chem. 104, 192; diese Ber. S. 1200) verdffentlichten Untersuchung weist 
WVerf. darauf hin, da8 er bereits friher (ZS. f. phys. Chem. 88, 671, 1914) dieselben 
{Versuchsergebnisse mitgeteilt hat. Ebenso macht er gegen Géista Akerléf dieselben 
jPriorititsrechte geltend. BorreEr. 
: 
Carl W. Miller. A direct measurement of polarization capacity and phase 
langle. Phys. Rev. (2) 22, 622—628, 1923, Nr.6. Die Polarisationskapazitat und der 
hasenwinkel einer slekicnly sche Zelle mit Goldelektroden und Kaliumbromid als 
Elektrolyt wurden mittels einer Wechselstrombriicke unter Anwendung yon symmetri- 
chen Kondensatoren fiir kleine Stromdichten gemessen. Der Abstand der Konden- 
atorplatten konnte in den Grenzen 0,002 und 0,3cm-geandert werden. Die Initial- 
kapazitat erwies sich innerhalb der Fehlergrenzen als unabhingig von dem Platten- 
abstand, der Widerstand als eine lineare Funktion dieses Abstandes, letzterer naherte 
ich jedoch mit abnehmendem Abstand einem bestimmten Oberflaichenwiderstand. Mit 
dsungen, die mindestens 0,01 normal waren, konnte der Abstand der Kondensator- 
platten so klein gemacht werden, daB sich der Widerstand des Elektrolyten gegeniiber 
em Oberflachenwiderstand vernachlassigen lieB, so da die direkte Messung von 
apazitat, Widerstand und Phasenwinkel méglich war. Die Kapazitat ist der vierten 
Wurzel aus der Konzentration dirckt, der Widerstand ihr umgekehrt proportional, so 
a das Produkt CA nahezu konstant ist. Der Phasenwinkel ist von der Konzen- 
ration und yon der Frequenz nahezu unabhangig. Er nimmt mit wachsender Kon- 
entration ein wenig ab, mit wachsender Frequenz ein wenig zu. Sein Wert liegt in 
der Nahe von 65°. BorrGEr. 


A. Pinkus. Recherches sur l’ionisation des gaz pendant les réactions 
chimiques. IV. A propos d’un travail de A. K. Brewer et F. Daniels. 
Journ. chim. phys. 21, 71—77, 1924, Nr.1. Der Verf. konnte nachweisen, daB die 
Bildung von Nitrosylchlorid aus Stickoxyd und Chlor und ebenso die Zersetzung des 
Ozons von einer Ionisierung begleitet sind. Er wird diese Resultate demnachst 
erdffentlichen; inzwischen ist aber die Arbeit von Brewer und Daniels (Journ. 
Amer. Electrochem. Soc. 44, 121, 1923) erschienen, in der gezeigt wird, da die Reaktion 
wischen Stickoxyd und Sauerstoff unter intensiver bipolarer Ionisierung verlautt. 
In derselben sind wie bei den Untersuchungen des Verf. folgende fiimf wesentliche 
Bedingungen eingehalten: 1. Reine Gasreaktionen, die sich einzig zwischen Gasen 
abspielen und nur Gase erzeugen. Die Abwesenheit von festen oder flissigen Phasen 
yor, wahrend oder nach der chemischen Umwandlung macht so jeden elektrischen 
Effekt durch Reibung, Pulverisierung, Zerspringen von Kristallen usw. unméglich. 
2. Die Reaktionen miissen bei gentigend tiefer Temperatur stattfinden, damit jede 
Ionisation auf thermischem Wege vermieden wird. 3. Sehr sorgfaltige Reinigung der 
Gase, um jede Spur Feuchtigkeit und Staub zu vermeiden und Bildung von fliissigen 
Tropfehen und Konvektionsstré6me zu unterbinden. 4. Die Jonisierungskammern _ diivfen 
nicht mit Isolatoren wie Bernstein, Ebonit oder Paraffin hergestellt sein, “da deren 
Angriff durch die studierten Gase UngewiSheit tber den Ursprung der emittierten 
Ladungen herbeifiihrt. Die Gase diirfen nur mit inerten Materialien wie Platin oder 
Glas in Berihrung kommen. 5. Zahlreiche blinde Versuche mit jedem der reagierenden 
Gase fiir sich allein und mit schon reagiert habenden Gasgemischen miissen erweisen, 
daB die Ionisierung nicht von einer von der chemischen Reaktion unabhangigen Ur- 
sache herrihrt, z. B. von einer Elektrisierung bei der Kinfiihrung der Gase in die 
Ionisierungskammer oder von der Bildung leitender Hautchen auf der Innenwand der 
Kammer. — Diese verschiedenen Bedingungen sind bei den Versuchen von Brewer 
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unterscheidet sich von der bei Reaktionen zwischen einem Metall und einem Gas 
(Haber-Just-Effekt) deutlich dadurch, daS sie nicht wie bei den letzteren unipolar 
(negative Ladungen), sondern bipolar ist. Die Zahl der pro Sekunde und pro Kubik- | 
erreicht die Werte von 6,3.104 im Falle | 
der Oxydation des Stickoxyds, 8,4.10° im Falle der Bildung des Nitrosylchlorids 
und 1,3.105 im Falle der Ozonzersetzung. Das Verhiltnis der Anzahl sich verratender 
Ladungen zur Zahl reagierender Molekile ist sehr klein; es tiberschreitet nicht 
5. 10-14 bei der ersten, 1.10—10 bei der zweiten und 8.10—10 bei der dritten Reaktion. 
Die Intensitat der Ionisierung vergroBert sich mit der Reaktionsgeschwindigkeit; die 
Wiedervereinigung der Ionen vollzieht sich aber sehr schnell, so daf die lonisierung 


zentimeter aufgefangenen Ladungen 


schon sehr kurz nach Eintritt der Reaktion unmerklich wird. 


KAUFFMANN. 


J. Granier. La viscosité diélectrique. Journ. de phys. (6) 5, 51—58, 1924, Nr. 2. 
Driickt man einem Kondensator eine variable Spannung auf (Abszisse) und beob- 
achtet die zugehérigen Ladungen (Ordinate), so erhalt man nach Ablauf einer Periode 


einen , Viskositatszyklus“. 
mittlung der Viskositatsschleifen. 


feste und fliissige Dielektrika. 
bedeutend. 


Verf. beschreibt einige Methoden zur experimentellen Hr- 
Das vom Autor benutzte Frequenzbereich lag 
zwischen 0,0015 (7 = 10 Minuten) und 65.10 (A = 4,65 m). 


Untersucht wurden 


Der Einflu8 der Feuchtigkeit auf den Effekt ist sehr 
In seinem Verhalten weicht Glycerin véllig von den anderen Stoffen ab 


(vgl. Tabelle). Von Versuchsergebnissen seien folgende mitgeteilt: 


mes Kapazitat in Verlustwinkel Verluste infolge Viskositit 
2 ue infolge Viskositat in erg (bei 1 Volt) 
1: Schlechter Paraffin-Papierkondensator. 
0,0094 2,9 550 1,4 
0,64 0,56 26° 9,6 
160 0,097 40 67 
2. Lein6l. 
900 —_ 3° 30! == . 
242000 = 20 20 | _— 
3. Destilliertes Wasser. 
65 000 900 _— 1° 15’ = 
a a ee ek, 
| Frequenz Totaler Verlustwinkel | 
4. Poréses Porzellan. 
Mit Feuchtigkeitsad rate a 
\ 250 000 3° 10’ 
Nach Trocknung 900 3° 30! 
5, Paraffiniertes Papier. 
Rouchtt 5. ccs pastas 900 | 2° 15/ 
rockon ss .staee .omue 900 0° 15/ 
6. Glycerin. 
| 167 000 | 1° 30! 
65 000 000 23° R. JazGeEr. 


Die Ionisierung bei reinen Gasreaktionen | 
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Jezewski. Influence du champ magnétique sur les constantes diélec- 
Htriques des cristaux liquides. Journ. de phys. (6) 5, 59—64, 1924, Nr. 2. Zur 
Untersuchung gelangten Azoxyanisol, Azoxyphenetol, Benzol, Ather, Chloroform, Anilin, 
ff Nitrobenzol, deren Dielektrizitatskonstante nach der Resonanzmethode bei 2 = 720m 
‘puntersucht wurde. Die Resultate ergeben, daf die flissigen Kristalle elektrisch aniso- 
Gtrop sind. Die Anderung der Dielektrizitatskonstante (— J ¢/e) wird mit wachsender 
@Feldstarke gréBer, um bei etwa 2000 GauS eine Grenze zu erreichen. Die Differenz 
der Leitfahigkeiten parallel und senkrecht zum magnetischen Kraftlinienfeld verlaiuft 
abnlich. Die Anderungen der Dielektrizitatskonstante werden mit steigender Temperatur 
kleiner. Im transversalen Magnetfeld ist keine Anderung zu merken. In den gewéhn- 
Hlichen doppelbrechenden Flissigkeiten konnte Verf. unter dem Einflu8 eines Magnet- 
feldes keine Anisotropie fiir elektrische Wellen feststellen. Da die magnetische Doppel- 
#brechung sehr klein ist, selbst fiir starke Felder, ist es wahrscheinlich, daB8 die an- 
gewandte Methode zum einwandfreien Nachweis der elektrischen Anisotropie noch zu 
unempfindlich ist. R. JAEGER. 


; A. Burmester. Die Bestimmung der Dielektrizitatskonstante keramischer 
Massen. Arch. f. Elektrot. 18, 146—152, 1924, Nr.2. Bei der Messung des dielektri- 
schen Verlustwinkels von Prifkérpern in der Wechselstrombricke erhalt man gleich- 
zeitig die Kapazitat C. Der Verf. hat ein Verfahren ausgearbeitet, hieraus die Di- 
§ elektrizitatskonstante zu ermitteln. Berechnet man aus der geometrischen Konfiguration 
des an dem Prifling hergestellten MeSkondensators die Kapazitat Cy) fir die Dielektri- 
zitaétskonstante € = 1, so erhalt man durch Division von C durch C) die Dielektri- 
-zitatskonstante e des untersuchten Stoffes. — Der Priifling besteht aus einem zylindri- 
schen Teil mit halbkugelformigem Boden und einem verdickten offenen Ende. Die 
auBere Oberflache ist bis einige Millimeter tiber den verdickten Rand mit einer diimnen 
Kupferschicht bespritzt. Nach einem besonderen Verfahren wird aus der Kupferhaut 
ein Trennring von etwa 0,5mm Hohe in genau 12cm iber den Boden herausgeatzt; 
der untere Teil ist dann der ,,MeSkondensator“ von genau definierter Hohe und der 
obere Teil der ,Schutzring“. Die Kapazitat C, fir die Dielektrizitatskonstante ¢ = 1 
berechnet sich aus der Kapazitaét dieses MeSkondensators nach den bekannten Formeln 
fir Zylinder--und Kugelkondensator aus Hohe, Radius und Wandstarke. Die mittlere 
Wandstarke, welche der Messung direkt nicht zuganglich ist, wird aus dem Volumen 
des MeBkondensators durch Wasserverdrangung bestimmt. Es sind zwei Flucht- 
linientafeln aufgestellt, aus denen Cy und die Wandstarke direkt abgelesen werden 
kénnen, wenn der duSere Radius und das Volumen bekannt sind und die Hohe des 
MeSkondensators h — 12cm betragt. — Fir die Ausfihrung der elektrischen Messung 
dient ein besonderes Schutzgehause, welches unerwinschte Feldlinien abfangt. Die 
Ergebnisse von Messungen, die bei 5 bis 25kV und 50 Per./sec an mehreren Priif-: 
lingen verschiedener Herkunft und Massenzusammensetzung ausgefiihrt sind, werden 
wiedergegeben. Bei 800 Per./sec liegen die Dielektrizitétskonstanten um fast 2 Proz. 
und die dielektrischen Verluste um etwa 50 Proz. niedriger. BurMEstEr. 


Wilhelm Heraeus. Die Abhangigkeit der thermoelektrischen Kraft des 
Eisens von seiner Struktur. Ann. d. Phys. (4) 78, 554—576, 1924, Nr. 7/8. Borelius 
hatte auf Grund seiner thermoelektrischen Untersuchungen an reinem vakuumgeschmol- 
zenen Elektrolyteisen geglaubt, neue, bisher unbekannte Umwandlungen gefunden zu 
haben, die er Z-Umwandlungen nannte. Verf. weist an demselben Material nach, dab 
entsprechende Kurven wie die von Borelius gefunden werden, wenn nicht durch aufer- 
ordentlich groSe Sorgfalt verhindert wird, daB ‘parasitare elektromotorische Krafte 


a) 
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durch mechanische Beanspruchungen u. 4. entstehen. Verf. verwandte deshalb, um 
solche Stérungen auszuschlieBen, auf Vorschlag des Ref. einen einzigen Draht, der 
zum Teil der entsprechenden Behandlung unterzogen wurde, zum Teil unverandert 
plieb und bei dem die Ubergangsstelle durch Heizen im elektrischen Ofen als eine 
Kontaktstelle des Thermoelementes benutzt wurde. Es wurde dann ein vollkommen 
glatter Verlauf der Thermokraftkurve gefunden ; die GréBe der entstehenden elektro- 
motorischen Kraft war lediglich von dem Rekristallisations- bzw. Deformationszustand 
der einen Drahthalfte abhangig. Es zeigte sich weiter, daf ein deformierter Draht 
bei etwa 500° eine meBbare Kristallisationsgeschwindigkeit erreicht und dab die Re- 
kristallisation bis etwa 900° fortschreitet. FEUSSNER. 


Junzo Okubo. On the Electrical Conductivity of Molybdenite. Science Rep. 
Tohoku Imp. Univ. 12, 299—303, 1924, Nr. 3. Das untersuchte Material stammte aus 
der Provinz Hita (Japan), es kristallisiert hexagonal; die Probe war senkrecht zur 
c-Achse geschnitten, etwa 2 bis 3cm lang, 0,5 x 0,5em Grundflache. — Der Wider- 
stand zeigt sich in groBem Mae abhangig von der Temperatur und der angelegten 
Spannung. Vom 1.10°Q bei 0° fallt er auf etwa den 60. Teil bei 200° und ohne 
Unstetigkeit weiter bis 800°C. Erhitzungs- und Abkihlungskurven fallen zusammen; 
eine chemische Veranderung ist nicht anzunehmen. — Die Abhangigkeit des Wider- 
standes von der Spannung ergibt zwei Knicke im Kurvenverlauf, der erste, bei niedrigen 
Spannungen auftretend, hat seinen Grund in Ubergangswiderstanden an der Zuleitungs- 
stelle. Bei entsprechenden VorsichtsmaSregeln kann er ganz verschwinden. Der zweite, 
bei etwa 88 Volt im Versuchsstiick aufgetretene ist abhangig von der Lange des Ver- 
suchsstiickes und der Temperatur; von magnetischen EKinfliissen ist er unabhangig. 


’ Mit Hilfe von Réntgenstrahlen konnten Anderungen im Kristallgitter oberhalb oder 


unterhalb des Knickpunktes nicht nachgewiesen werden. FEUSSNER. 


0. A.Hougen. Refractory for Industrial Plant Use. Chem. and Metallurg. Eng. 
80, 737—741, 1924, Nr.19. [S. 1393.] FEUSSNER. 


Hans Schmick. Zur Theorie der anomalen Beweglichkeit elektrolytischer 
Ionen. ZS. f. Phys, 24, 56—64, 1924, Nr. 1. Fir die Tatsache, da8, obwohl die 
Beweglichkeit elektrolytischer Ionen mit abnehmender Grée zunimmt, die kleinsten — 
atomaren Ionen, wie etwa Lit, wieder langsamer wandern, hat Born (ZS, f. Phys. 1, 
221, 1920) eine Deutung versucht, indem er die Wechselwirkung zwischen den Ionen 
und den in ihrer Umgebung befindlichen Wasserdipolen untersuchte. Der Verf. orklart 
diese anomale Beweglichkeit durch die Annahme, da8 der Wirkungsradius der Jonen- 
ladung wachst, wahrend der wirkliche Ionenradius abnimmt. Die nahere Betrachtung 
ergibt, da die Dipoltheorie der Wasserwirkung in ihrer bisherigen Form das Problem — 
der anomalen Beweglichkeit kleinster Ionen nicht zu lésen imstande ist. KAUFFMANN. 


Richard Lorenz und Hans Klauer. Beitrage zur Theorie der elektrolytischen 
Ionen, Nr. 29, Uber eine verbesserte Methode der Leitfahigkeitsmessun 
durch Hinfihrung des Réhrenverstirkers und ihre Begriindung. ZS f 
anorg. Chem. 186, 121—146, 1924, Nr. 1. Zur Verbesserung der Linstellbarkeit den 
tl hea tstone schen Briicke bei Leitfahigkeitsmessungen von Elektrolyten wurde in 
die iibliche Schaltung ein dreifacher Rohrenverstarker, wie er in der drahtlosen Tele- 
graphie benutzt wird, eingebaut und die Tonstirkekurven in der Nahe des Minimums 
auf, gezeichnet. Hierzu wurde ein Tonstirkevergleicher konstruiert, der darauf beruht 
dab ein Wechselstrom durch einen Spannungsteiler geschickt vies Als MeBinstru- 
ment dient ein Telephon. Man kann hierdurch einen Ton in seiner Starke meBbar. 


Tod 
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Sverandern und ihn mit dem unbekannten Ton vergleichen. — Zunichst wurden Draht- 
fwiderstinde gemessen, die induktions- und kapazitatsfrei waren, und zwar mit und 
hne Verstirker. Ohne Verstirker nimmt die Tonstirke linear mit dem Abstand 
fyom Minimum zu, wahrend bei Anwendung des Verstarkers die Tonstirke zunachst 
MuBerordentlich steil ansteigt, dann aber bald einen konstanten Wert erreicht. Der 
arund hierfiir ist darin zu suchen, daS der Verstarker kleine Tonstarken mehr ver- 
Htarkt als grdBere. Infolge des steilen Anstiegs konnte in solchen Systemen das 
Minimum mit Leichtigkeit auf den 10000sten Teil der Gesamtbrickenlange eingestellt 
werden; im Minimum wird die Tonstarke Null erreicht. In unsymmetrischen Systemen, 
1. h. solchen, die einseitig Kapazitiiten oder Selbstinduktionen enthalten, gelingt es 
aicht, den Ton zum Verschwinden zu bringen, jedoch ist auch hier die Hinstellung 
mit Hilfe des Verstirkers wesentlich leichter als ohne ihn. Ferner wurde untersucht, 
wieweit Polarisationskapazititen an den Leitfahigkeitsapparaten auskompensiert werden 
<Onnen und hierzu ein neuer einfacher variabler Kondensator konstruiert. Die Kompen- 
sation gelingt nicht bei vollkommen blanken Platinelektroden, dagegen geniigt schon 
sine ganz schwache Platinierung, die mit bloBem Auge kaum erkennbar ist, um eine 
Beharfe Kinstellbarkeit zu erreichen. Die erreichte Genauigkeit betrug durchschnitt- 
ich 4/599) der Lange des Brickendrahtes bei Flissigkeiten; bei Drahtwiderstanden 
betrug die beste Hinstellung ¥/; 5909, der Gesamtlange. Die verschiedenen Induktorien 
geben verschieden gute Minima; am besten geeignet erscheint das sogenannte Micken- 
toninduktorium, das einen Ton mit der Frequenz von etwa 670 liefert. EsTerMann. 


[. D. Gotz und G. P. Pamfil. Diffusion von Molekiilen und [Ionen in der 
Osung einer anderen Substanz und die bewegungshemmende Wirkung 
dieser Lésung. ZS. f. phys. Chem. 109, 165—182, 1924, Nr. 3/4. [S. 1404.] ' 


P. Debye und E. Hiickel. Bemerkungen zu einem Satze tber die kata- 
horetische Wanderungsgeschwindigkeit suspendierter Teilchen. Phys. 
S. 25, 4952, 1924, Nr.3. [S. 1406] 


alvin Mooney. Variations in the cataphoretic mobilities of oil drops 
in water. Phys. Rey. (2) 28, 396—411, 1924, Nr. 3. [S. 1405.] 


0. Schiirer. Theorie der Léslichkeitsbeeinflussung bei starken Elektro- 
lyten. Phys. ZS. 25, 145—159, 1924, Nr.7. [S. 1467.] 


J. A. Y. Butler. Studies in heterogeneous equilibria. IV. The solubility 
of strong electrolytes. Journ. phys. chem. 28, 4838—448, 1924, Nr. 5, [S. 1468.] 
L. Esper, 


VY. Rothmund. Uber den EinfluB der Anionen auf die Passivierbarkeit 
der Metalle. ZS. f. phys. Chem. 110, 334393, 1924. Die verschiedenen Theorien 
iiber die Ursache der Passivitaét lassen sich durchweg nicht mit den bekannten Tat- 
sachen in Ubereinstimmung bringen. Insbesondere 148+ sich der Hinflu8 der Anionen 
auf die Passivierbarkeit nicht erklaren. Da das vorliegende experimentelle Material 
nur gering ist, wurden neue Versuche mit Nickel und Zinn in saurer Losung aus- 
vefiihrt, und zwar wurde die Passivitat festgestellt durch Bestimmung des Punktes, 
in dem ein plotzlicher Anstieg der Spannung eintritt. Beim Nickel trat Passivitat 
suf in allen Sauerstoffsiuren, und zwar bei annihernd der gleichen Spannung von 
atwa 0, 337 Volt, auch unabhangig von der Konzentration der Saure. Auch in kon- — 
rentrierten Lésungen von Halogenwasserstoffsiuren wurde Passivitat beobachtet, jedoch 
nei wesentlich hoheren Spannungen: n/1 HF: 1,08 Volt, n/1 HCI: 0,82 Volt, n/l HBr 
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1,09 Volt, n/1 HJ: 0,65 Volt. Bei verdiinnten Losungen konnten keine Anzeichen vont 
Passivitat gefunden werden. Eisen und Kobalt verhalten sich, abgesehen von dent 
Zahlenwerten, ganz analog. Zinn dagegen erwies sich passivierbar in Schwefelsaure{ 
Salzsiure, Jodwasserstoffsaure, Bromwasserstoffsaure und Kieselfluorwasserstoffsaure{ 
dagegen nicht in Salpetersaure, Jodsiure, Uberchlorsaure und Essigsaure. Es gehtj 
sowohl im aktiven als auch im passiven Zustand zweiwertig in Loésung, wahrend| 
Chrom nach Hittorf im aktiven Zustand als zweiwertiges Chromosalz, im passiven| 
dagegen als sechswertige Chromsaure in Lésung geht. EstTERMANN. 


Liebreich und Wiederholt. Zusammenhang zwischen Passivitat und Uber-: 
spannung. Naturwissensch. 12, 140, 1924, Nr.7. Die Aktivierung passivierbarer| 
Metalle durch kathodische Polarisation ist auf die Anreicherung des Elektrolyten an 
OH’-Ionen in der Umgebung der Kathode zurickzufiihren, die vermutlich dadurch 
verursacht wird, daS der zuerst abgeschiedene atomare Wasserstoff den geldsten 
Sauerstoff zu Wasser reduziert, oder da er von dem Kathodenmetall absorbiert wird. 
Auch an Hg-Kathoden ist bei kathodischer Polarisation eine solche Aktivierungs- 
periode im Reststromgebiete vorhanden, in der sich der Elektrolyt infolge der Ent- 
stehung von Quecksilberoxyd schwach triibt. Bevor der Wasserstoff in Blaschenform 
sichtbar wird, hat er dieses Oxyd zu reduzieren und somit eine Reduktionsarbeit zu 
leisten. Die kathodische Uberspannung 148t sich in befriedigender Weise durch diesen 
Arbeitsaufwand erklaren; sie wird sonach durch dieselben chemischen Vorgange 
hervorgerufen, welche die Passivitat von Metallen aufheben. BOTTGER. 


Samuel Glasstone. Intermittent Current Electrolysis. PartII. Overvoltage 
Study of the Lead Hlectrode. Journ. chem. soc. 128, 2926—2934, 1923, Nr. 733, 
November. Es wird einleitend bemerkt, da durch das Verfahren von Haber-Luggin 
zur Messung der Spannung an einer polarisierten Elektrode nicht alle Fehlerquellen 
bei derartigen Messungen beseitigt sind. Es ist vielmehr auch der Gesamtwiderstand 
des zwischen der Spitze der Lugginschen Kapillare und der Abzweigungsstelle zum 
Potentiometer liegenden Apparatenteils zu beriicksichtigen, der als Oberflachenwider- 
stand bezeichnet wird, und der bei Uberspannungsmessungen nach den Versuchen des 
Verf. an Bleielektroden, die in n-Natronlauge oder n-Schwefelsiure tauchen, bei der 
Stromdichte 0,025 Amp./km? pro Quadratzentimeter Elektrodenoberflache 5 bis 7 Ohm 
pro Quadratzentimeter betragen kann. Der Oberflichenwiderstand nimmt mit wachsen- 
der Stromdichte ab. Bei Anwendung der Kommutatormethode ist diese Fehlerquelle 
nicht vorhanden, weil wahrend der Potentialmessungen der polarisierende Strom 
unterbrochen ist. Andererseits kénnen die mit dem Kommutator erhaltenen Werte 
zu niedrig sein, weil bei der Stromunterbrechung ein Potentialabfall stattfindet und 
weil die Induktionswirkungen einen Einflu8 ausiiben. Mittels eines besonders kon- 
struierten Kommutators, mittels dessen sich in der Minute 2000 bis 10000 Wechsel 
hervorbringen lieSen, wurde die anodische und die kathodische Uberspannung an einer 
Bleielektrode in n-Natronlauge und in n-Schwefelsiure nach zwei verschiedenen 
Schaltungsanordnungen gemessen. Die erste ist die von Newbery (Journ. chem. soc. 
105, 2419, 1914) angewandte; die zweite unterscheidet sich von ihr dadurch, daS auch 
nach Ausschaltung des polarisierenden Stromes stets ein vollstandiger Stromkreis 
vorhanden ist. Der Stromkreis war entweder ohne alle Kinschaltungen oder es be- 
fanden sich in ihm zwei Induktionsspiralen zur gegenseitigen Induktion, oder endlich 
aufer dieser noch eine hohe Selbstinduktion. Die bei den sechs Versuchsreihen ge- 
messenen Uberspannungen sind nebst den entsprechenden Stromdichten in Tabellen 
zusammengestellt. Aus ihnen geht hervor, daS die Induktionsstréme einen Einfluf 
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uf das nach Unterbrechung des polarisierenden Stromes gemessene Potential aus- 
mben, der von der angewandten Schaltung und von dem Funken des Kommutators 
Pbhingig ist, welches im allgemeinen eine Erniedrigung des gemessenen Potentials 
pewirkt. Die mit dem zweiten Schaltungsverfahren beim Vorhandensein von gegen- 
@eitiger und von Selbstinduktion erhaltenen Messungsergebnisse scheinen den wahren 
@Verten der Uberspannung am nichsten zu kommen, wenn die Potentialmessungen 
° schnell als méglich nach der Stromunterbrechung vorgenommen werden. BorraEr. 


Menry Julius Salomon Sand and Edward Joseph Weeks. Note on Glasstone’s 
Discussion of Overvoltage Measurement. Journ. chem. soc. 128, 2896—2901, 
923, Nr. 733, November. Die Verff. weisen auf einige Fehler in der von Glasstone 
benutzten Versuchsanordnung (s. vorstehendes Referat) hin, wegen deren die aus diesen 
Versuchen hergeleiteten SchluSfolgerungen hinfallig werden, und machen dann Mit- 
eilung von Uberspannungsversuchen an Platinelektroden in n-Schwefelsiure und 
-Natronlauge mit kontinuierlichem und mit unterbrochenem Strom. Die Ergebnisse 
er letzteren zeigen, daS die Werte der Uberspannung von der Selbstinduktion in 
2inem weiteren Umfang unabhangig sind, als fiir die gewdhnlichen Versuche in Be- 
sracht kommt. Sie finden ihre frithere Ansicht bestatigt, da8 die mittels der Kommu- 
satormethode gemessenen Uberspannungswerte tatsichlich den Betrag der Polarisation 
angeben und unterscheiden daher zwischen der Polarisationsiiberspannung und der 
urch die direkte Methode gemessenen totalen Uberspannung, die von einer grofen 
ahl Faktoren abhangt. Borrerr. 


J. S. Townsend and S. P. Mc Callum. Electrical Properties of Helium. 
hil. Mag. (6) 47, 737—753, 1924, Nr. 280, April. Aus Versuchen tiber die Stréme 
photoelektrisch ausgeléster Elektronen in He zwischen planparallelen Platten hatte 
Townsend bereits den SchluS gezogen, da bei wachsender beschleunigender 
Spannung die Elektronen die zur Ionisation erforderliche Energie erreichen, bevor 
gendwelche andere, in ihrer Starke mit der Ionisation vergleichbare Effekte (Licht- 
mregung) eintreten. Diese Behauptung wird durch neue Versuche der Verff. mit 
Glithelektronen zu stiitzen gesucht. Zwischen zwei planparallelen Platten vom Ab- 
tande a, von denen die obere durch eine Mikrometerschraube verschiebbar ist, be- 
ndet sich im Abstande a = 7mm von der unteren Platte ein Glihdraht. Die untere 
latte wird auf dem Potential 0 gehalten, der Glihdraht auf dem Potential V und 


ie obere Platte auf dem Potential V- =, so dab die Feldstarke im Raume. zwischen 


en beiden Platten konstant ist. Die Spannung V ist so, daS die Hlektronen nach 
er unteren Platte beschleunigt werden. Gemessen werden die Stréme, die die beiden 
Platten erreichen in Abhangigkeit von V zunachst fir « — 12mm. Ks ergibt sich 
fiir den Strom zur unteren Platte eine Kurve, die bei kleinen Spannungen zunachst 
ansteigt, zwischen 10 und 20 Volt nahezu konstant ist, und oberhalb 20 Volt einen 
steilen Anstieg zeigt. Der Strom zur oberen Platte ist zunachst gleich Null und _steigt 
oberhalb 20 Volt erheblich an. Die beiden Anstiege oberhalb 20 Volt werden auf die 
Wirkung der durch Sto8 erzeugten Ionen und abgespaltenen Elektronen zuriickgefihrt. 
Wird x von 12 auf 17,5mm erhéht, so ist der Verlauf der Kurven genau derselbe 
wie bei 12mm. Dieses Ergebnis ware nach Ansicht der Verff. unméglich, wenn 
unterhalb der Ionisierungsspannung Strahlung erzeugt wiirde, die an der oberen 
Platte Photoelektronen auslést. Der von diesen Photoelektronen herriihrende Strom 
miiBte mit wachsendem Abstande x und entsprechend gréferem Potential V aya 
der oberen Platte erheblich zunehmen. Weitere Experimente ergeben gleichfalls 
Resultate, durch die obige Behauptung gestiitzt wird. W. Grorrian. 
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John A. Eldridge. The probability of inelastic collision of electrons inj 
mercury vapor. -Phys. Rev. (2) 21, 205, 1923, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es} 
wird die Wahrscheinlichkeit der Energieabgabe bei 4,9- und 6,7-Volt-Elektronen im| 
Hg-Dampf untersucht. Die Zahl der 4,9-Volt-Stobe zeigt ein ausgesprochenes Maximum, | 
wenn die Energie der Elektronen gerade eben 4,9 Volt iibersteigt. Dagegen ist die | 
Wahrscheinlichkeit der Energieabgabe fir 6,7-Volt-StéBe klein bis zu 14 Volt, erreicht} 
ein Maximum bei etwa 25 Volt und nimmt mit wachsender Spannung allmablich | 
wieder ab. W. GRorRiaX. | 


A. Udden and J. C. Jacobsen. On the Excitation of the helium spectrum) 
by electronic bombardment. Phys. Rev. (2) 28, 322—326, 1924, Nr. 3. [S. 14553] 


Georges Déjardin. Excitation des spectres de l’argon, du krypton et du 
xénon. OC. R. 178, 1069—1071, 1924, Nr. 13. [S. 1455.] GROTRIAN. 


A. Pontremoli. Sulla emissione termoionica. Lincei Rend. (5) 32 [2], 211—214, 
1923, Nr. 7/8. Dushman hat kirzlich (Phys. Rev. 21, 263, 1923) fir den glih- 
_ 6 
elektrischen Strom die Formel abgeleitet J = AT?.e 1, in der A eine Funktion 
universeller Konstanten ist, die von Dushman berechnet wurde, wahrend er fir 0 
nur den ungefahren Wert angab, der von Element zu Element verschieden ist. Unter 
Anwendung der von Saha in seiner Theorie der Ionisation der Gase benutzten 
Formeln auf den Fall des gliihelektrischen Effektes kommt Verf. nach ganz kurzen 
Rechnungen zu derselben Formel fiir J wie Dushman. Fir A ergibt sich derselbe 
F ibe: K : 
Wert. Weiterhin ist 6) = ae wo V die der Abtrennungsarbeit eines Elektrons 
vom Metall entsprechende Spannung ist. Diese ist kleiner als die Ionisierungs- 
spannung fiir den gasformigen Zustand und ist in Parallele zu setzen zu der lang- 
welligen Grenze der lichtelektrischen Empfindlichkeit. W. GROTRIAN. 


Robert W. King. Thermionic vacuum tubes and their applications. Journ. 
Opt. Soc. 8, 77—147, 1924, Nr. 1. Die vom Verf. fiir ein Handbuch der Technik und 
Methodik physikalischer Forschung ausgearbeitete Zusammenfassung enthalt auch 
einige sonst noch nicht verdffentlichte Schaltungen. Bei der Besprechung der 
Emissionseigenschaften von Faden werden ,,Milliampere-pro-Watt*-Kurven reproduziert 
fiir reinen und praparierten Wolframfaden, dann werden Thoriumfaden mit reinen 
Faden und schlieBblich Spezialfaden, deren Kern aus Platin mit 5 Proz. Nickel besteht, 
mit reinen Wolframfaden verglichen. In den grundlegenden Ausfiihrungen lehnt 
sich die Darstellung eng an das bekannte Buch von Van der Bijl an. Bei den 
Verstirkern werden behandelt die Schaltungen mit Widerstandskopplung, mit Wider- 
stand-Kondensatorkopplung, mit Drossel-Kondensatorkopplung und Transformator- 
kopplung, schlieBlich die Rickkopplungs- und die sogenannten push-pull-Schaltungen, 
bei denen mit zwei entgegengesetzt geschalteten Réhren meist in einer Bricken- 
anordnung gearbeitet wird. Hin besonderer Abschnitt wird den Stérungen, Geraiuschen 
und Verzerrungen bei Verstarkern gewidmet. Nach Beschreibung des Modulations- 
prinzips, des Heterodyn- und Homodynempfangs wird die Schwingungserzeugung be- 
handelt. Spezialschaltungen fir grofe F requenz-, Spannungs- und Leistungsbereiche 
werden gesondert erlautert (Colpitts- und Hartleyschaltung). Es folgen dann die 
Anordnungen fiir ganz lange und extrem kurze Wellen, mechanisch gekoppelte 
Oszillatoren (Benutzung des piezoelektrischen Effekts nach Cady, Proce. of Inst. Radio 
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ging. 1922, Nr. 2), die Benutzung der Réhre als Voltmeter, Regulator, Ionisations- 
Gnanometer, Hochspannungsschalter, Oszillograph usw. Deutsche Autoren sind fast 
rar nicht zitiert. R. JAEGER. 


/G. Melander. Sur l’origine commune de toutes les décharges électriques 
Hans 1? atmosphére. Ann. Acad. Scient. Fennicae (A) 28, 30S., 1924, Nr.6. Der erste 
Weil der Abhandlung enthalt eine Ubersicht iiber die Eaihduaten neueren Hypothesen 
fiber die Natur des Nordlichtes. Arrhenius, Birkeland, Nordmann, Paulsen, 
ir usw. Im zweiten Teil wird eine Vorstellung entwickelt, die zumindestene 

n der hier gegebenen Form, ohne theoretisch quantitative Abschatzung und ohne 
breniigende Beibringung von Beobachtungstatsachen wenig iiberzeugend wirkt. Die 
Atmosphare wird geschichtet gedacht, wobei die Schichten die Form der magnetischen 
Kraftilachen der Erde annehmen sollen. In niedrigeren Breiten verlaufen dann die 
Schichtflachen halbwegs parallel der Erdoberflache, an den magnetischen Polen werden 
sie sie senkrecht schneiden. Die Schichten (offenbar namentlich die oberen) sind 
tark ionisiert. Vertikale Stérungen sollen nun in niedrigeren Breiten, wo sie auf 
iele Schichtflachen nacheinander auftreffen, Funkenentladungen hervorrufen. In 
hohen Breiten werden erst in groBen Héhen Schichtflachen durch vertikale Stérungen 
etroifen und es wird zu Glimmlichterscheinungen (Polarlichtern) kommen. In der 
Umgebung der magnetischen Pole werden die Schichten vertikal aufgestellt sein und 
es bleiben dort sichtbare Entladungserscheinungen aus. Die Abhandlung enthalt zwei 
sehr schéne Blitzphotographien, die einen Beitrag zu der vom Verf. entworfenen 
Vorstellung liefern sollen. Der Hauptblitz schlagt die Bahn der vertikalen Stérungen 
ein, die Blitziste verlaufen in den Schichtenniveaus. Conran- Wien. 


G. Angenheister. Die luftelektrischen Beobachtungen am Samoa- 
Observatorium 1914—1918. S8.-A. Gdéttinger Nachr. 1924, 8S. 81—104, Nr. 2. 
Ahnlich wie in friiheren Jahren wurde das Potentialgefalle mittels Benndorfelektrometer 
und Joniumelektrode registriert. Die Elektrode war wahrend der genannten vier 
Jahre dauernd neben der Wand der Beobachtungshiitte in 2m Hohe tiber dem Boden 
angebracht. — Der tiagliche Gang des Gefalles in den zwélf Monaten ist so wenig 
verschieden, da man denselben sehr gut zu einem taglichen Gang im Jahresmittel 
-vereinigen kann, ohne die Kurvenform wesentlich zu andern. Hs zeigen sich zwei 
sehr flache Minima um 31/, und 151/, Uhr (95 bzw. 100 Volt/m) und zwei sehr 
ausgepragte Maxima (174 und 149 Volt/m) um 71/4, und 191/, Uhr. Die Tages- 
kurve weicht sehr stark von einer Sinusschwingung mit doppelter taglicher Periode 
ab und 148t sich erst durch fiinf Glieder einer Fourierschen Reihenentwicklung 
darstellen. — Es zeigt sich ein bemerkenswerter Parallelismus zwischen der taglichen 
Luftdruckschwankung und der Potentialschwankung. Besonders deutlich ist die 
Beziehung zwischen der Kurve der stiindlichen Luftdruckanderung und der des 
Gefalles. Die Maxima des Potentialgefalles fallen um 1 bis 11/, Stunden spater_als 
die Maxima der barometrischen Schwankung. — Der jahrliche Gang des Potential- 
gefailles in Samoa zeigt sehr kleine Amplitude (etwa +10 Volt). Der Mittelwert | 
der 40monatigen Registrierung ergibt fiir Schénwettertage, auf die Ebene reduziert, 
116 Volt/m. Wenn man nur die abendlichen Maxima als ,Tageswert“ zur Ermittlung 
des jahrlichen Ganges heranzieht, wird die Amplitude der Jahreskurve grofer und 
die Parallelitat mit dem jahrlichen Gang des zweiten harmonischen Koeffizienten des 
Luftdruckes deutlicher. Die Maxima des Potentialgefalles fallen auf die Zeit der 
Solstitien, die Minima auf die Zeit der Aquinoktien. — Zur Ermittlung des Hinflusses 
der Aufstellung der Elektrode wurden einige Versuche angestellt: auf einem 15m 


| 


) 


hohen Holzturm, in 8 und 5m tiber dem Boden vom Hauptgebaude aus, in 2 und 38m} 
neben der Hitte und auf einer Riffinsel und in 0,65m tiber dem Boden neben der} 
Hiitte. — Am Boden treten die Maxima starker hervor als in 2m Hohe. Auf dem Turme| 
sind die Mittagwerte hdher als die Nachtwerte und den ersteren gegeniiber treten die} 
iiblichen Maxima ganz zuriick, so da dort ein ganz anderer taglicher Gang resultiert., 
Ahnliches ergab sich iibrigens schon bei Messungen am Eiffelturm. Die halbtagige: 
Welle tritt bei Annaherung an den Boden immer deutlicher hervor, sie muB also| 
vorwiegend von lokalen Hinfliissen herriihren. — Wegen der Verschiedenheit der 
Aufstellungsorte sind die Beobachtungen 1906 bis 1913 mit denen von 1914 bis 1918} 
nicht vergleichbar, auch nicht in den Mittelwerten. Die in der erstgenannten Periode 
gemessenen Werte des Gradienten sind auffallend niedrig. — Die nach Weltzeit vor 
sich gehende einfache tagliche Schwankung, die L. A. Bauer zuerst aus den Ozean- 
beobachtungen der Carnegie-Expeditionen abgeleitet hat, la{t sich auch an den Be- 
obachtungen des Samoa-Observatoriums erkennen. Zur Erklarung dieses weltzeitlichen 
Gliedes im taglichen Gang nimmt Verf. an, daf das Kindringen elektrischer Ladungen 
(in Form von Elektronen von der Sonne her) fiir die Erde als Ganzes am starksten 
erfolgt, wenn die hierzu offenbar giinstigste Stellung der magnetischen Pole 
(um 19 Uhr Greenwicher Zeit) erreicht ist. Verf. diskutiert auch eingehend 
die Schwierigkeiten, die sich dieser Korpuskularstrahlenhypothese entgegenstellen. 

V. F. Hess 


G. Angenheister. Die Wirkung des Regens auf die Registrierung des 
Potentialgefalles der Atmosphare. §.-A. Gottinger Nachr. 1924, 8. 105—115, 
Nr. 2. Fir die Erklarung der Regenelektrizitat ist die einwandfreie Messung des 
Potentialgefalles wahrend des Regens von gréfter Bedeutung. Man vermutet, dab 
bei Fallen von positiv geladenem Regen ein Uberschu8 von negativ geladenem Regen 
in der Luft zurickbleibt und umgekehrt. Daher sollte das Potentialgefalle am Boden 
ein der Regenladung entgegengesetztes Vorzeichen haben (Hlster und Geitel). — 
Die Beobachtungen sind mit dieser SchluSfolgerung nur zum kleinen Teil in Kinklang 
zu bringen. Verf. vermutete nun, da8 die Stérungen vom Trager der Sonde ausgehen, 
welche meist horizontal aus dem Beobachtungshaus ragt und durch vier Faktoren 
Ladungen empfangt: durch die Sondenwirkung selbst, durch den elektrischen Leitungs- 
strom der Luft, durch die zuflieBende Regenladung und durch die Wirkung des vom 
Trager abtropfenden Regens. Unter Beriicksichtigung dieser vier Faktoren ergibt 
sich eine Gleichung zur Bestimmung des Luftpotentials, wenn Regenstarke, Regen- 
ladung und Leitfaihigkeit der Luft bekannt sind. Es laBt sich auch berechnen, wie 
das Sondenpotential durch die Wirkung der Regenladung auch bei konstantem Luft- 
potential stark gefalscht sein kann. Regenladung und Abtropfen des Regens yon dem 
Sondentrager bewirken, da$ das Sondenpotential der Regenladung bei konstantem 
Luftpotential folgt. Der Abtropfeffekt strebt dahin, das Sondenpotential auf den 
halben Wert des jeweiligen Luftpotentials zu bringen. Wenn bei starkem Regen 
(Regenstromstarke 10-12 Amp./qem sec) das Sondenpotential dem Luftpotential auf 
20 Volt folgen soll, mu die Halbwertzeit des Kollektors etwa 4sec sein. Dies ist 
aber bei den gewohnlichen Sonden bei weitem nicht erreicht. — Es zeigt sich somit 
deutlich, da’ bei den tblichen Sonden die Wirkung des Regens und des von dem 
Trager abfliebenden Regenwassers die Aufzeichnung des Luftpotentials stark falschen 
kann. Nur sehr rasch wirkende Kollektoren sind bei Regen einwandfrei. V. F. Hzss. 
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K. T. Compton and Carl Eckart. Theory of normal and abnormal low voltage 
arcs, Phys. Rev. 28, 769, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Untersuchungen 
an dem Niederspannungslichtbogen (mit oszillierendem Strom 7 und oszillierender 
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foannung V) haben zu folgenden Ergebnissen gefiihrt: 7 und V miissen zwei Be- 
ngungen geniigen; die eine: V — H— R&R. ist durch den auberen Stromkreis be- 
kngt (A in Reihe geschalteter Widerstand, EF aufgedriickte EMK) und die andere 
farch die Higenschaften des Entladungsrohres, d. h. durch die Raumladung, die 
Iritischen Potentiale des Gases, den Sattigungsstrom und die geometrischen Ab- 
aessungen. Diese zweite Bedingung wird fiir die verschiedenen Strombereiche mit 
fachsendem EE angegeben, cae zwar 1. fiir den Fall, dali V kleiner als die niedrigste 
jnregungsspannung V,. ist, 2. fiir den Fall, daB V gré8er als V,., aber kleiner als V;, 
fie Tonisationsspannung ist = 8. fir den Fall, daB V grdBer als V; ist. Normale 
ind stufenweise Ionisation bedingen eine diskontinuierliche Abnahme von V und Zu- 
jahme von 7 fir V>V,. Schwingungen setzen ein, sobald die Raumladung um die 
\lihkathode positiv wird und der Stromanstieg bis auf den Sattigungsstromwert die 
pannung V unter V, absinken 148t, was wiederum eine Stromabnahme zur Folge 
at. Spektraluntersuchungen, Beobachtungen iiber die Beheizung der Kathode und 
berlegungen, die sich auf die Anregungsdauer angeregter Atome stiitzen, erharten 
iese Anschauungen. A. GEHRTS. 


. H. Kingdon. Electron emission from composite surfaces. Phys. Rev. 23, 
74, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 1. Die Elektronenemission einer Wolfram- 
thode, bei der der Bruchteil © der Oberflache mit Thor bedeckt ist, laBt sich 
ach der Formel: Inig = In(AgT?)—b,.T berechnen. Nach Langmuir ist: 
= (1—9)by + Ob pm, Da by = 52000 und dp, = 31600° ist, so kann man 0 
us b, ermitteln. Die Werte A, lassen sich mit Hilfe der empirischen Formel: 
‘9 = ay, °+a%, —1 berechnen, in der aw = 60, ap, = 6 und 4) = 1 Amp,/em? T? 
t. — 2. Benutzt man Cs als Gitter, so wachst die Elektronenemission einer voll- 
“andig thorierten Kathode (0 — 1) bei 1400° abs. auf den vierfachen Wert an, 
dbald man etwas Stickstoff zulaBt. Die Zunahme ist die gleiche bei 25°C wie bei 
- 180°C und ist nicht durch N,-Ionisation, sondern durch eine adsorbierte N-Schicht 
edingt; sie andert sich nur langsam mit dem N,-Druck. — 3. LaSt man Sauerstoff 
1 verschiedenen Mengen auf eine Wolframglihkathode einwirken, so steigt die 
lektronenemission zwischen 15009 und 1680° abs. von 9.10—14 auf 2,8 .10—10 Amp./cm? 
n, und zwar unabhangig von der Menge zugefiihrten Sauerstoffs, ein Beweis, daB 
ie Wolframkathode vollstandig mit Sauerstoff bedeckt ist. Die Konstanten der 
ormel i = A.T?.¢—"/” sind in diesem Falle: A = 5.101! Amp./em? und b = 107000° 
ae - 9,2 Volt). A. GEHRTS. 


orth H. Rodebush. The application of the third law of thermodynamics 
io electron emission. Phys. Rev. 23, 774, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
as Versagen des Emissionsgesetzes 7 = A. T? e—°o/? (4 universelle Konstante) bei 
orierten und anderen nicht homogenen Glihkathoden fihrt Dushman darauf zuriick, 
in diesen Fallen gewisse Bedingungen fir den dritten Hauptsatz nicht erfillt 
nd. Wahrscheinlicher ist die Annahme, daS das Versagen auf der Nicht- 
ricksichtigung der spezifischen Warme der Elektronen im Metall beruht. In allen 
allen, in denen Dushman niedere Emissionswerte als erwartet findet, hat die 
zifische Warme der Elektronen einen hohen positiven Wert. Die Konstante A 
ann keine universelle Konstante sein, denn sonst wirde es keine thermoelektrische 
raft geben. Im analogen Fall des Dampfdruckes eines einatomigen festen Kérpers 
Bt sich die Debyesche Gleichung integrieren und ee 
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wo v die Grundfrequenz des festen Kérpers und m die Atommasse ist. Die Frage 
der Elektronenemission 148t sich anna’hernd mit Hilfe der kinetischen Theorie lésen. 
Die Schwierigkeit liegt nur in der Angabe der Anzahl freier Elektronen pro Quadrat- 
zentimeter Oberflache. A. GEHRTS, 


K. H. Kingdon. A method for studying the ionization of the less volatile 
metals. Phys. Rev. 28, 778, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Trifft ein Atom 
auf eine Glihkathode, deren Austrittsarbeit ® grdBer als das lonisationspotential V 
des Atoms ist, so wird durch die Glihkathode dem Atom ein Elektron entzogen, und 
das tbrigbleibende positive Ion verdampft. Eine Wolframgliihkathode ionisiert jedes 
Atom, dessen V kleiner als 4,5 Volt ist. An sauerstoffbedeckten Wolframkathoden 
(® = 9,2 Volt) wurden positive Ionen von Cu(V = 7,69), Bi (V = 8) und Ca(V = 6,1), 
nicht von Hg (V = 10,4) erhalten. Hierbei wurde entweder etwas Metall auf die 
sauerstoffbedeckte Wolframkathode verdampft, diese dann plotzlich auf 1400° abs. 
erhitzt und die Ionenverdampfung durch einen Knick im Ausschlag des ballistischen 
Galvanometers beobachtet, oder das Metall traf im stetigen Strom auf die Gliihkathode 
auf und es wurde der stationare Ionenstrom gemessen. Verdampft man den Sauerstoff- 
belag teilweise, so nimmt ® jeden Wert zwischen 9,2 und 4,5 Volt an. Beobachtungen 
iiber die Ionenerzeugung an solchen teilweise mit Sauerstoff bedeckten Wolfram- 
kathoden erméglichen eine SBerechnung des JIonisationspotentials der Metalle. 

A. GrHRTs. 


Bruno Kolbe. Beobachtungen an der Crookesschen Schattenkreuzroéhre. 
ZS. f. Unterr. 37, 837—38, 1924, Nr. 1. Wird eine Crookessche Rohre mit vertikal 
stehendem Aluminiumkreuz der Wirkung von Kathodenstrahlen ausgesetzt, so entsteht 
auf der Glaswand ein dunkles Schattenkreuz. Wird nun die Réhre gedreht, so dab 
das Aluminiumkreuz wagerecht liegt, so entsteht unter der Kinwirkung der Kathoden- 
strahlen ein helles Kreuz, welches nach Angabe der Lehrbiicher nur yon kurzer Dauer 
ist und auf einer Krmiidung des Glases gegen Fluoreszenz beruhen soll. Diese An- 
gaben treffen indes nicht zu, denn in vier Crookesschen Réhren war das helle Kreuz 
so lange sichtbar, als Strom durch sie hindurchgesandt wurde (6 bis 7 Minuten) und 
zeigte sich auch, wenn das Aluminiumkreuz sofort beim Stromdurchgang wagerecht 
lag. Ferner wurden bei einer der Réhren beide Kreuze nebeneinander beobachtet, 
wobei das helle links seitlich und oben um etwa die Halfte seiner Breite vorragte. 
Wurde endlich gleich anfangs das Schattenkreuz durch einen Magnet zur Seite ab- 
gelenkt und nach einiger Zeit auf die andere Seite versetzt, so entstand kein helles 
Kreuz an Stelle der seitlichen Schattenkreuze. BorreER. 


Lise Meitner. Uber eine notwendige Folgerung aus dem Comptoneffekt 
und ihre Bestatigung. ZS. f. Phys. 22, 334—342, 1924, Nr.5. [S8.1419.] Murrner. 


Alois F. Kovarik, The number of y-rays emitted per second from radiumB 
and C in equilibrium with a gram of radium and the number emitted per 
atom disintegrating. Phys. Rev. (2) 28, 559—574, 1924, Nr. 5. [S. 1420.] Konzrauscu. 


D. Skobelzyn. Uber eine Art der Sekundarstrahlung der y-Strahlen. ZS. 
f. Phys. 24, 393—399, 1924, Nr. 5/6.~-Die y-Strahlen des Radiums werden mittels der 
Wilsonschen Nebslmethode untersucht mit dem speziellen Ziel, die Comptonschen 
Streuelektronen nachzuweisen. Um die Auslésung der Elektronen im wesentlichen 
auf den Gasraum zu beschranken, wurden die GefaBwande vor der EKinwirkung der 
y-Strahlen durch entsprechende Blenden geschiitzt und sehr schmale Strahlenbindel 
verwendet, Ks wurden so Elektronenbahnen im Gas erhalten, deren Linge yon der 
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Grofenordnung einiger Zentimeter war, also erheblich kleiner, als sie fiir Photo- 
elektronen der y-Strahlen zu erwarten wire. Daauch die urspriingliche Geschwindigkeits- 
richtung dieser Elektronen im allgemeinen der Richtung der y-Strahlen entsprach, 
folgert der Verf., da es sich um Comptonsche Streuelektronen handelt. Mxrrrner. 


C. D. Ellis and H. W. B. Skinner. The Absolute Energies of the Groups in 
Magnetic §-Ray Spectra. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 60—69, 1924, Nr. 729. 
In der vorliegenden Arbeit werden die stiarksten §-Strahlgruppen von RaB sehr 
genau ausgemessen. Da als Ma fir die Geschwindigkeit v der f-Strahlen das 
Produkt aus magnetischer Feldstirke H und dem Kriimmungsradius © des Kreises, 
in den die f-Strahlen durch das Feld abgelenkt werden, dient, so ist eine genaue 
Feldmessung erforderlich. Die Verff. bedienen sich hierzu einer Nullmethode. Eine 
kleine, sehr sorgfaltig auf Marmor gewickelte Induktionsspule wird durch eine Kurbel- 
vyorrichtung im zu messenden Feld um 180° gedreht und der dabei entstehende 
Stromsto$ wird kompensiert durch einen Sekundarstrom, der durch Unterbrechung 
eines Primarstroms erzeugt wird. Der letztere Strom wird mittels eines geeichten 
Widerstandes und Potentiometers gemessen. Es gelang so, die Feldstarke auf 1 Prom. 
genau zu messen, und das Feld erwies sich innerhalb der benutzten Ausdehnung auch 
auf 1 Prom. homogen. Auch die Ausmessung der GréBe o lie sich auf 1 Prom. genau 
durchfihren, so da$ die MeBgenauigkeit des Produktes H @ und damit der Geschwindig- 
4) keit v der f-Strahlen 2 Prom. betragt. Die Energien sind dementsprechend auf 
4 Prom. zuyerlassig. Es werden so die sechs starksten §-Strahlegruppen von RaB 
ausgemessen, wobei die erhaltenen Ho-Werte zum-Teil um 1 Proz. von den frither 
angenommenen abweichen. MEITNER. 
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4} of Radium B and Radium C. Proc, Roy. Soc. London (A) 105, 165—184, 1924, 
Nr. 730. Nachdem die Verff. in der vorstehenden Arbeit die starksten Gruppen des Ra B- 
f-Strahlspektrums genau ausgemessen haben, werden diese Gruppen als Hichlinien 
benutzt und eine Neubestimmung des vollstindigen 6-Strahlspektrums von RaB und 
} eines Teils der f-Gruppen von RaC durchgefithrt. — Im Spektrum von RaB 
4} werden 31 Liniten ausgemessen, die von den Verff. in drei Gruppen C, D und E ein- 
geteilt werden. Die Gruppe C umfaBt die langsamsten, die Gruppe E die schnellsten 
B-Strahlen. Von den 17 Linien der Gruppe E kénnen 11 Linien als Photoelektronen 
yon 4 y-Strahllinien gedeutet werden, die von diesen y-Strahlen in den K-, L-, M- 
Niveaus ausgelést werden. Als L-Niveau wird das L;y-Niveau herangezogen, die 
einzelnen M- und N-Niveaus lassen sich nicht trennen. Die Wellenlangen der so 
bestimmten 4 y-Strahllinien sind bzw. 5,13, 4,80, 4,20 und 3,52.10-19 em. Die 6 
iibrigen $-Strahllinien der E-Gruppe zeigen keinerlei Energiebeziehungen untereinander 
und zu ihrer Deutung miissen 6 y-Linien herangezogen werden, die die Verff. daher als 
»zweifelhaft* bezeichnen. — Die Verff. untersuchen dann weiter die f-Strahlen, die 
von den y-Strahlen der Gruppe E in Blei und Platin ausgelést werden und vergleichen 
sie mit den direkt von RaB stammenden £-Strahllinien. — Die Gruppe C der RaB-f- 
Strablen umfaBt 6 p-Linien, die alle von einer einzigen y-Strahllinie hergeleitet werden 
kénnen. Wahrend aber die Verff. prinzipiell auf dem Standpunkt stehen, daf fir 
die Ablésungsarbeit der Elektronen die K-, L-, M- usw. Arbeiten des Ra B- Atoms 
einzusetzen sind, miissen sie, um mit ihren Messungen in Ubereinstimmung. zu 
bleiben, fiir diese Gruppe C die Ablésungsarbeiten des aus dem RaB entstehenden 
Wismutisotops RaC heranziehen. Dieser Punkt wird in der dritten Arbeit noch 
diskutiert. Die so berechnete Wellenlange der auslisenden y-Strahlung betragt 
Physikalische Berichte. 1924. . = 91 
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2.29.10-9em. — Die D-Gruppe umfaft 8 relativ sehr schwache Linien, von denen 
einige als L- und M-Elektronen, die durch die charakteristische J-Strahlung aus- 
gelist werden, gedeutet werden. Hine ganz befriedigende Deutung gelingt hier nicht 
und die in Blei sekundar ausgelésten f-Strahlen zeigen Abweichungen von den im 
RaB in diesem Gebiet auftretenden f-Strahlgruppen, fiir die die Verff. keine Be- 
griindung angeben kénnen. — Endlich werden auch noch einige f-Strahlgruppen des 
RaC-Spektrums ausgemessen, wobei es gelingt, 6 §-Linien als K- und L-Elektronen 
3 y-Strahllinien von den Wellenlangen 4,53, 3,75, 3,20. 10-19 cm zuzuordnen, MEITNER. 


C. D. Ellis and H. W. B. Skinner. The Interpretation of f-Ray Spectra. 
Proce. Roy. Soc. London (A) 105, 185—198, 1924, Nr. 730. Die in der vorangehenden 
Arbeit gewonnenen Werte der y-Strahlenenergien werden in ihrer Bedeutung fir 
den ganzen Zerfallsproze8 diskutiert. Die Verff. gehen von der Annahme aus, dah 
die Emission der y-Strahlen durch Uberginge zwischen stationaren Zustanden des 
Ra B-Kerns bedingt wird, und sie versuchen, aus den gemessenen y-Strahlenenergien 
ein Niveauschema fiir den RaB-Kern herzuleiten. — Dabei wird vorausgesetzt, dab 
die Emission der y-Strahlen dem Zerfall des Ra B-Kerns (also der Aussendung des 
primiren f-Strahls) vorangeht und daher auch die Ablésung der sekundaren f-Strahl- 
linien im RaB-Atom erfolgt. Da8 fir die langsamste y-Strahllinie nach den Messungen 
die Auslésung schon im umgewandelten RaC-Atom stattfindet, soll nach den Verff. 
dahin gedeutet werden, da diese Strahlung so lange in ihrer Absorption zuriick- 
gehalten wird, bis der Zerfall des RaB-Atoms in das RaC-Atom eingetreten ist. 
Wie die Verff. erwahnen, ware aber dann zu erwarten, dai die kleinste Niveau- 
differenz, die dieser y-Linie entspricht, auch im RaC-Kern auftritt, was aber nach 
ihren Messungen nicht der Fall ist. — Zum Schlu$ diskutieren die Verff. noch die 
Frage der primaren f-Strahlen und schreiben diesen jetzt im Gegensatz zu ihrer 
friheren Auffassung eine definierte Austrittsgeschwindigkeit aus dem Kern zu, diel 
durch Energieverluste wechselnder Art auf dem Weg vom Kern bis K-Niveau eine 
Verwaschung erleiden soll, wahrend im A-Niveau selbst oder-in noch vieianeeaae 
Niveaus keinerlei Knergieverlust, also keinerlei Jonisationsvorgang, mehr eintreten soll. 
MEITNER. 
G. E. M. Jauncey. Photoelectrons and a Corpuscular Quantum Theory o 
the Scattering of X-rays. Nature 118, 196, 1924, Nr. 2832. [S.1461.] Bruyxen. 


S. J. Barnett and L. J. H. Barnett. Additional Experiments on the Nature 
of the Magnetic Molecule. Phys. Rev. (2) 17, 404—405, 1921, Nr. 3. Nach de 
friiher schon yon Richardson, Barnett, Hinstein usw. vertretenen Theorie entsteht 
durch die kreisende Bewegung eines Elektronenringes in Richtung der Rotations- 
achse ein magnetisches Feld © = 22 RN, wobei N die Anzahl der Umdrehungen 
pro Sekunde und # das Verhiltnis zwischen dem Impulsmoment und dem magnetischen 
Moment der Elektronen bezeichnet. Theoretisch sollte dies den Wert  =— 7,1 . 10-7. V 
GauB liefern, tatsachlich aber hat ‘sich auch bei den neueren, verbesserten Versuchen 
der Verff. mit einer ganzen Reihe ferromagnetischer Substanzen immer nur die Hilfte 
dieses Betrags ergeben. Die Verff. schlieSen hieraus, da8, falls nur negative Elektrone 1 
den Ferromagnetismus erzeugen, diese anders angeordnet sein miissen, als 7. 
gewohulich angenommen wird, oder da8 auch positive Elektronen mit im Spiel sein 
kénnen, die ein der Wirkung der negativen Elektronen entgegengesetztes und dahe 
negatives Feld hervorbringen wiirden. Gumutcu. 


Richard Gans. Magnetisierung durch Rotation; eine Kritik. Ann d. Phys. 
(4) 65, 124—127, 1921, Nr.2. S.J. Barnett hat vor mehreren Jahren (Phys. Rev. (2) 6 
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} 239, 1915 und 10, 7, 1917) in Umkehrung des Kinstein-de Haasschen Effektes die 
| Magnetisierung eines um seine Achse rotierenden ferromagnetischen Zylinders experi- 
/mentell nachgewiesen und aus den beobachteten Daten fiir das Verhaltnis e/m der 
Ladung zur Masse des Elektrons Werte abgeleitet, die von derselben GréSenor dnung 
sind wie diejenigen, welche aus den Beobachtungen mit Kathoden- und é-Strahlen 
festgestellt wurden. Er ging dabei von der Annahme aus, daS das am Orte der 
Magnetonen hervorgerufene Feld gleich dem von einer axialen Spule_hervor- 
gebrachten auferen Feld ist, wahrend nach P. Weiss zwischen der Feldstarke und 
der magnetischen Kraft ’ an der Stelle des Magnetons die Beziehung §’ = 6+ NM 
besteht, wo ‘Yt die Intensitét der Magnetisierung und WN eine fir das Material 
charakteristische Konstante, Nt also das sogenannte Molekularfeld ist, das im 
Vergleich zu §) auSerordentlich gro8 ist. Fihrt man dies rechnerisch durch, so 
wiirde sich fir e/m beim Eisen und Nickel ein 16300- bzw. 10500mal kleinerer Wert 
ergeben. Hine Erklarung dieser starken Abweichung kann der Verf. nicht geben, er 
weist aber darauf hin, daf es notwendig wire, die Barnettschen Versuche zu 
wiederholen, da deren Effekt wohl nur an den Grenzen der Beobachtbarkeit lag. 
GuMLICH. 


W. Alexandrow. Eine Bemerkung zur Langevinschen Formel fiir die 
Suszeptibilitat paramagnetischer Kérper. Phys. ZS. 22, 258—259, 1921, 
Nr. 9. Bei der Ableitung der Langevinschen Formel wird gewéhnlich in der Ver- 
teilungsfunktion nur die potentielle Energie beriicksichtigt, da die kinetische Energie 
der Dipole auf das mittlere magnetische Moment offenbar keinen Hinflu8 hat; jedoch 
mu, streng genommen, mit der gesamten Hnergie gerechnet werden. Auf Grund 
seiner mathematischen Ableitungen, welche eine auszugsweise Wiedergabe nicht ge- 
statten, kommt der Verf. zu dem Schluf: Nur Molekile, deren gesamte Energie 
negativ ist, tragen zum Langevinschen Resultat bei; die Gesamtheit der itbrigen 
erzeugt kein mittleres magnetisches Moment. ‘ GUMLICH. 


0. E. Frivold. Zur Theorie des Ferro- und Paramagnetismus. Ann. d, 
Phys. (4) 65, 1—35, 1921, Nr.9. Zur Erklarung der ferromagnetischen Kigenschaften 
auf Grund der-Langevinschen Theorie, welche ohne weiteres nur fir Falle gilt, wo 
die Wechselwirkung der Molekiile zu vernachlassigen ist, wie bei gasformigen Kérpern 
und stark verdiinnten Flissigkeiten, hat P. Weiss das Vorhandensein eines inneren 
Feldes angenommen, das proportional und gleichgerichtet der Magnetisierung sein 
soll. Andererseits mu dies Feld zur Erklarung der ferromagnetischen Higenschaften 
einen sehr betrachtlichen Wert besitzen, den Weiss auf etwa 7.10°Gau8 berechnet. 
Es ist daher. zweifelhaft, ob die magnetischen Wechselwirkungen zur Erklarung der 
Entstehung eines derartigen Feldes geniigen, und der Verf. stellt sich die Aufgabe, 
auf Grund einer direkt durchgefiihrten statistischen Berechnung zu ermitteln, in 
welchem Betrag diese Wechselwirkung die Magnetisierung beeinfluSt. Der von ihm 
eingeschlagene Weg ist derselbe wie bei Langevin, nur dai das statistische Gleich- 
gewicht der Elementarmagnete jetzt nicht nur durch das auere Feld, sondern auch 
durch die magnetische Wechselwirkung bedingt wird. Der Verf. denkt sich die mit 
den Atomen identifizierten Elementarmagnete wegen der leichteren Durchfihrbarkeit 
der Rechnung und wegen des Aufbaues im Kisen in den Ecken eines kubischen 
aumgitters um ihre Mittelpunkte drehbar angeordnet und leitet unter Anwendung 
r statistischen Mechanik, wie Langevin, den Ausdruck fiir die Magnetisierungs- 
urve ab; ein Vergleich mit der Langevinschen Kurve gibt dann den Betrag der 
Wechselwirkung der Molekularmagnetchen. Andererseits gestattet dies Verfahren die 
Berechnung des molekularen Magnetfeldes. Ehe der Verf. zum Raumgitter tibergeht, 
91* 
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fiihrt er das Problem far die Anordnung der Magnetchen in einer Geraden durch, 
und zwar fir tiefe wie fir hohe Temperaturen. Hierbei ergibt sich, da die Magne- 
tisierungskurve fiir Temperaturen in der Nahe des absoluten Nullpunktes einen 
plotzlichen Anstieg fiir schwache Felder zeigt, der den Ferromagnetismus kennzeichnet, 
wahrend sie fir sehr hohe Felder einem Maximum zustrebt, das sie mit der Langevin- 
schen Kurve gemein hat. Fiir das kubische Raumgitter ist die Berechnung der 
Magnetisierungskurve nur fir hohe Temperaturen durchgefihrt; in diesem Falle 
wird die Magnetisierungskurve noch weniger beeinfluSt als bei dem eindimensionalen 
Fall. GUMLICH. 


C. W. Waggoner and F. A. Molby. Anhysteretic Curves of Iron-Carbon 
Alloys, Made with a Braun Tube. Phys. Rev. (2) 1%, 427, 1921, Nr. 3. Wieder- 
holung fritherer nicht ganz einwandfrejer Versuche (Waggoner und Freeman, 
Gen. Electr. Rey. 21, 413, 1918) der hysteresefreien Magnetisierung nach Steinhaus 
und Gumlich an einer Reihe von Eisen-Kohlenstofflegierungen; bei allen war nach 
Uberlagerung des abnehmenden Wechselfeldes iiber das stationare Feld keine Hysterese 
mehr bemerkbar. GUMLICH. 


A. Glagolewa-Arkadiewa. Eine neue Strahlungsquelle der kurzen elektro- 
magnetischen Wellen von ultrahertzscher Frequenz. ZS. f. Phys. 24, 
153—165, 1924, Nr. 3/4. Zur Erzeugung der kiirzesten elektrischen — ultrahertzschen — 
Wellen wird ein neues Verfahren angewandt, die Methode des Massenstrahlers. Zur 
Verstarkung der Wellenenergie werden an Stelle eines einzigen Vibrators sehr viel 
kleine Vibratoren benutzt, die zur Vermeidung der Verbrennung und der damit ver- 
bundenen Regulierung der Funken dauernd erneuert werden miissen. Deshalb springen 
die Funken eines Induktoriums in einer Mischung von Metallspanen und Maschinendél 
uber, die durch eine kleine Karbolitrolle aus einem Glastrog den Elektroden des 
Induktors dauernd neu zugeftihrt werden. Die zahlreichen Teilchen dieser Vibrations- 
masse senden dann intensive elektrische Wellen von verschiedenen Wellenlangen 
zwischen 50 bis 0,1 mm aus, die mit Apparaten gewohnlicher Empfindlichkeit (Thermo- 
kreuz, Galvanometer mit 3. 10—? Amp./mm Empfindlichkeit, 11 Ohm Widerstand) beob- 
achtet werden kénnen. Zur Messung der Wellenlange diente die Boltzmannsche 
Methode der Interferenz an zwei Spiegeln, die gegeneinander meBSbar verschoben 
werden konnten. Sender und Kmpfanger waren wie tblich in Hertzsche Spiegel ein- 
gebaut. Mittels der harmonischen Analyse der Interferenzkurven konnten noch Wellen- 
langen bis hinab zu 81,8 nachgewiesen werden, womit die langste von Rubens und 
v. Baeyer nachgewiesene Warmewelle (343 ) erheblich unterschritten ist. Ein wesent- 
licher Vorteil dieser Methode ist die Betriebssicherheit und die grofe Intensitat 
der Strahlungsquelle. Verf. gibt dann noch die Durchlassigkeit einiger Substanzen 
(Papier, Glas, Hartgummi, Holz u. a.) fiir diese kurzén Wellen an, ferner enthalt die 


Arbeit einen kurzen Uberblick iiber die bisher untersuchten Wellenlingen auf der 
Skale der elektromagnetischen Wellen. 


MECKE, 
q 
G. V. Drysdale. The Distribution of the Magnetic Field and Return 
Current round a Submarine Cable carrying Alternating Current. Part 1 
Phil, Trans. (A) 224, 95—140, 1924, Nr. 618. 
8. Butterworth, The Distribution of the Magnetic Field and Retur 
Current round a Submarine Cable carrying Alternating Curren 
Part 2. Phil. Trans, (A) 224, 141—184, 1924, Nr. 619. Die beiden Abhandlunge 
befassen sich mit den theoretischen Grundlagen und experimentellen Untersuchunger 
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zur Frage der Kenntlichmachung von Schiffahrtswegen (z. B. Hafeneinfahrten) durch 
ein mit Wechselstrom gespeistes, am fernen Ende offenes, auf dem Meeresboden 
verlegtes Kabel. Das Problem wurde wihrend der letzten Kriegsmonate auf 
englischer und deutscher Seite eifrig verfolgt und hat auch fiir Friedenszwecke seine 
Bedeutung beibehalten. Drysdale bespricht zunachst kurz die Theorie der Aus- 
breitung von elektrischen Wellen in einem leitenden isotropen Medium und stellt 
die errechenbaren Geschwindigkeiten, Wellenlangen und Dampfungen in Abhangig- 
keit von der Frequenz in Meerwasser zusammen. Er prift, wie genau die Ver- 
haltnisse durch ein Modell, bei dem das Wasser durch eine Metallplatte (Blei) 
ersetzt ist, nachgebildet werden kénnen. Die Vorversuche im Jahre 1918 ergaben, 
da die Dampfung bei niedriger Periodenzahl (10 bis 20 Per./sec) sehr klein wird. 
Die Hauptversuche (seit 1920 in Gareloch, einem tief einschneidenden Meeresarm) 
wurden in der Weise angestellt, da langs dem Sendekabel zwei Empfangskabel auf 
dem Meeresboden verlegt waren; auferdem dienten zum Empfang Spulenanordnungen 
und Sonden, die auf einem Holzschiff, spaiter einem Stahlschiff, montiert waren. 
Die wichtigsten Ergebnisse der Drysdaleschen Arbeit sind folgende: 1. Die Fort- 
pilanzung ebener elektromagnetischer Wellen entpricht nahezu der fiir die Wellen- 
ausbreitung in einem leitenden Medium aufstellbaren Theorie; die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit wird fir niedrige Frequenzen sehr klein und von der GréSenordnung 
der Ausbreitungsgeschwindigkeit akustischer Wellen. 2. Infolge der Hautwirkung 
drangt sich der riickkehrende Strom in die Nahe des schlecht leitenden Bodens und 
der Kabelisolierung zusammen. 3. Die Phasenverhaltnisse des Rickstromes im 
Wasser stimmen mit den fir einen unendlich ausgedehnten Wasserraum zu 
berechnenden Phasen iiberein. 4. Die Verhaltnisse im groSen kénnen durch geeignet 
verkleinerte Modelle mit geeigneter Abanderung der Leitfahigkeitsverhaltnisse ab- 
gebildet werden; die Modellversuche mit Metallplatten statt mit Meerwasser sind 
demnach giltig. 5. Infolge der geringen Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen 
bilden sich im Wasser geschlossene, ringférmige, magnetische Kraftlinien um das 
Kabel herum aus. 6. Die Armierung der Kabel bewirkt eine erhebliche Schwachung 
des Magnetfeldes; der im Wasser verlaufende Riickstrom wird ebenfalls geschwacht, 
da die Armierung hauptsachlich die Riickleitung tibernimmt. Die Ubereinstimmung 
mit den Ergebnissen von Oldenberg (Arch. f. Hlektrot. 9, 289, 1920) ist gut. 
7. Die Versuche mit dem Stahlschiff ergaben, dafi hier die Kraftlinien horizontal 
unter der Wasserflache verlaufen, wahrend sie beim Holzschiff vertikal stehen. Ver- 
anlaBt wird dies nicht durch die magnetischen Higenschaften des Stahlschiffes, 
sondern durch seine elektrische Leitfahigkeit. — Erwahnt wird noch, dai die Unter- 
suchungen von H. Lichte (Elektrot. ZS. 41, 88, 1920) im Auftrag des deutschen 
Torpedoversuchskommandos in Kiel zu durchaus ahnlichen Ergebnissen fihrten; 
Lichte stellte seine Versuche meistens bei héherer Frequenz (500 Per./sec) an. — 
Die Abhandlung von Butterworth ist in engem Zusammenarbeiten mit der von 
Drysdale entstanden und gibt die mathematischen Berechnungen zu den Versuchen 
und die <Aufstellung einer Theorie. Wie schon erwahnt, sind die theoretischen 
Folgerungen mit den experimentell gefundenen Tatsachen in guter Ubereinstimmung; 
auch die von Butterworth beschriebenen Modellversuche geben eine Bestatigung 
fir die Richtigkeit der Berechnungen. In zahlreichen Kurvenbildern, Diagrammen 
und Tabellen werden die Verhaltnisse iibersichtlich wiedergegeben, so da man sagen 
kann, da8 durch die Zusammenarbeit der beiden Forscher die Schiffsfihrung mittels 
Wechselstromkabels auf eine gesicherte Grundlage gestellt ist, zumal da die von den 
Vert. durchaus anerkannten Untersuchungen der deutschen Physiker zu den gleichen 
Ergebnissen fahrten. BoEDEKER, 
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Harold P. Donle. New applications of the sodion detector. Proce. Inst. 
Radio Eng. 12, 159—175, 1924, Nr. 2. Es wird eine verbesserte Form der in einer 
friiheren Arbeit (Proc. Inst. Radio Eng. 1923, 8.97, April) behandelten Detektor- 
rohre mit Alkalimetall beschrieben. Im Gegensatz zu der ersten Ausfihrung be- 
findet sich hier das Metall in fester Form in der Rohre, so daB sie in jeder Lage 
benutzt werden kann; auBerdem ist der Heizstrom auf etwa 0,2 Amp. reduziert. Kin 
Teil des Vorwiderstandes fiir den Glihfaden ist als Heizwiderstand auf die Glas- 
glocke gewickelt, um den nétigen Dampfdruck zu erzeugen. Linige Schaltungs- 
skizzen fiir die Benutzung der Rohre als Detektor werden angegeben. Die Wirk 
samkeit, die in der Hauptsache auf die teilweise Beseitigung der Raumladung durch 
die Metalldampfionen zuriickgefihrt wird, wird durch eine Reihe von Kennlinien 
erlautert. Beziiglich der Empfindlichkeit wird gesagt, daB mit einer Rohre dasselbe 
erreicht wird, wie bei einer gewohnlichen, als Detektor geschalteten Réhre und zwei 
Verstarkungsstufen oder einer Réhre mit Dampfungsreduktion, ohne daS schwierige 
und instabile Einstellungen nétig sind, und ohne daf Verzerrungen oder Higen- 
schwingungen auftreten kénnen. — Samson, 


J. R. Tolmie. The characteristic surface of the triode. Proc. Inst. Radio 
Eng. 12, 177—191, 1924, Nr. 2. Der Verf. schlagt vor, beim Studium der Higen- 
schaften von Elektronenréhren an Stelle von Kurvenscharen raumliche Gebilde zu 
benutzen, wobei der Anodenstrom als Funktion von Anodenspannung und Gitter- 
spannung bei konstanter Fadentemperatur als raumlich gekriimmte Flache dar- 
zustellen ist. Der Verf. fihrt seinen Vorschlag am Beispiel des Verstarkers ohne 
und mit Rickkopplung durch. SAMSON. 


Greenleaf W. Pickard. Short period variations in radio reception. Proc. 
Inst. Radio Eng. 12, 119—158, 1924, Nr. 2. Nach erfolgter Verstirkung und Gleich- 
richtung der aus Entfernungen von 11 bis 2600km ankommenden Rundfunkwellen 
werden die Werte der elektrischen Feldstarke fortlaufend selbsttatig teils mit Licht-, 
teils mit Hebelschreiber registriert. Diese Aufzeichnungen zeigen zusammenhangende 
Kurven, welche Perioden aufweisen von der GréSenordnung von Sekunden bis 
Stunden, wobei das Verhaltnis der durehschnittlichen Amplituden der kurz- und 
langperiodischen Partien sich mit der wtberbriickten Entfernung andert. Ferner 
zeigen die Kuryenbilder deutlich den Unterschied zwischen der Ubertragungsgiite 
bei Tag und Nacht; nachts treten auBerdem die kurzperiodischen Schwankungen des 
»Schwindens“ (fading) der Signale merklich auch auf Entfernungen von nur 11 km (1). 
auf. Gleichzeitige Aufzeichnungen der Sendungen derselben Station an verschiedenen 
Empfangsstellen zeigen schon bei einer Entfernung der letzteren von nur 500m ein 
ganzlich unihnliches Aussehen, ebenso wie diejenigen der Signale raumlich getrennter 
Sender auf derselben Empfangsstation. Der Versuch einer Deutung der ungemein 
zahlreichen Beobachtungen fihrt Verf. zu folgender Theorie: In kurzen Intervallen 
gelangen von der Sonne Wolken von e-Teilchen in sid-nordlicher Richtung in langen 
Streifen in die Atmosphare. In etwa 150km Hohe bilden sie so fir die Radiowellent 
ein nord-stidlich verlaufendes Beugungsgitter. Nunmehr werden die Teilchen chee 
das magnetische Erdfeld abgelenkt mit dem Erfolge, daS in Héhen von 20 bis 
100 km sich ein ost-westlich orientiertes Gitter ausbildet. Diese Gitter sind fahig 
die Strahlungen ferner Sender als Spektren zu reflektieren und Interferenzeifektd 
hervorzurufen, wobei fiir Senden in nord-siidlicher Richtung das untere, fir Ost- 
West-Verkehr das obere Gitter wirksam ist, Die Kurven zeigen tatsiichlich die 
daraus zu folgernden Unterschiede. Am Tage kann diese Gitterwirkung infolge der 
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Tageslichtionisation nicht in dem MaSe in Erscheinung treten, aber auch sonst wird 
sie merklich modifiziert dadurch, daS jene Wolken von Ladungen auf ihrem weiteren 
Wege in niedrigen atmosphirischen Schichten den Luftstrémungen unterliegen und 
diese Teile der Atmosphire so zu einem triiben Medium fiir die elektrischen Wellen 
machen, dessen wechselnde Absorption z. B. fiir das Schwanken der Intensitait auf 
sehr kurze Entfernungen verantwortlich gemacht wird. Eine Stiitze seiner Theorie 
sieht Verf. darin, daf zu erwartende Zusammenhinge zwischen Perioden der Kurven 
der Kmpfangsintensitaét und der Starke des erdmagnetischen Feldes sich aus Beob- 
achtungen von Nipher und anderen ergeben. Die Theorie stellt einen weiteren 
Schritt dar in dem Bestreben, die Heaviside-Schicht mit ihren Reflexionseffekten 
aus dem Bereich der Betrachtungen zu eliminieren; diese Schicht wiirde namlich 
nach Verf. zu ihrer Aufrechterhaltung einen etwa millionenmal gréBeren Betrag an 
lonisierungsarbeit erfordern, als jene gitterformige Raumstruktur. SANGEWALD. 


J. M. Hyatt. The modification of the thermionic current in vacuum 
tubes when potassium deposited on the inside walls or grid of 
the tube is illuminated. Phys. Rey. (2) 23, 501—506, 1924, Nr. 4, Ein isoliertes, 
mit Kalium bedecktes Gitter in einem Glihkathodenrohr nimmt beim Bestrahlen mit 
dem Licht einer 100-Watt-llaampe durch Abgabe der lichtelektrischen Elektronen 
positive Ladung an und ruft dadurch einen Anodenstromanstieg in dem MaSe hervor, 
wie ein gleiches unbestrahltes Gitter, das auf ein positives Potential von einigen 
Volt gegen die Kathode gebracht wird. — In einem langgestreckten Glithkathoden- 
rohr, das zwischen Kathode und Anode eine mit Kalium bedeckte zylindrische 
Kinschniirung besitzt, wird beim Bestrahlen des Kaliumbelages durch Abgabe 
ichtelektrischer Elektronen der Stromibergang erleichtert. Steigert man die 
Hlektronendichte durch Erhdohung der Glihkathodentemperatur bei konstanter 
Anodenspannung, so erreicht der Anodenstrom ein Maximum -und fallt dann — 
nfolge vereinter Wirkung von Raumladung und lichtelektrischer Emission — auf 
in Minimum steil ab. Belichtet man nur den Teil des Kaliumbelages, der sich in 
ler Nahe der Anode befindet, so tritt ein Leitungsstrom in dem Kaliumbelag auf, 
ler die Wirkung der negativen Aufladung an {dem nicht belichteten Teile des 
Kaliumbelages-ausgleicht. A, Guurts. 


0. Strand. Uber die Berechnung von Stahlaluminiumleitungen. Elektrot. 
ZS, 45, 654—657, 1924, Nr. 25. SCHEEL. 


Vy. Altmann. Uber direkte Messung der reinen Streustrahlen inner- und 
1uBerhalb der Strahlenpyramide. Strahlentherapie 17, 341—350, 1924, Nr. 2. 
Zor Bestimmung der Streustrahlungsintensitat an den verschiedenen Stellen eines 
Wasserphantoms wird die Primarstrahlung durch eine Bleiblende mit rechteckigen 
streifen hindurchgesandt, so da auf einem im Wasser ausgespannten photo- 
yraphischen Film abwechselnd helle und dunkle Stellen entstehen. ‘Die photo- 
netrische Bestimmung beider Schwarzungen liefert den prozentualen Anteil der 
‘treustrahlung (in 5cm Tiefe 50 Proz., in 10cm Tiefe 80 Proz., in 15cm Tiefe 
30 Proz. der Gesamtstrahlung; 180kV, 1 bis 3mm Kupferfilter). Die Verteilung 
ler Streustrahlung innerhalb und auSerhalb des Strahlenkegels ist geographisch 
largestellt. GLOCKER. 


fosé y Vicence Garcia Donato. Ein neuer Streukérper beim Verfahren 
n der Réntgentiefentherapie. Strahlentherapie 17, 351—361, 1924, Nr. 2. 
Terff. empfehlen Umbau der zu bestrahlenden Kérperteile mit Reis, dessen Ab- 
orption und Streuung ziemlich genau der des Wassers entspricht. Guockes. 
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Hermann Holthusen. Uber die Beziehungen zwischen physikalischer 
und biologischer Dosimetrie. Strahlentherapie 17, 49—68, 1924, Nr. 1. Verii 
definiert die ,absolute Dosimetrie“, als die Aufgabe unter den verschiedenen bei der 
Absorption von Réntgenstrahlen stattfindenden Energietransformationen diejenige 
herauszugreifen und der Messung der Réntgenstrahlenwirkung zugrunde zu legen, 
die entweder selbst das wirksame Prinzip fiir die biologische Reaktion darstellt oder 
doch hinsichtlich ihrer Abhingigkeit von der Wellenlinge den gleichen Gesetzen 
gehorcht. — An Hand theoretischer Uberlegungen werden die Aussichten einer 
praktischen Verwirklichung der absoluten Dosimetrie besprochen mit folgendem 
Ergebnis: 1. Ionisation und biologische Reaktion sind dem physikalischen Mechanis- 
mus nach verwandte, aber nicht identische Vorgange. Es ist daher nur geringe 
Aussicht vorhanden, die Ionisationsmethode der absoluten Dosimetrie zugrunde 
legen zu kénnen, 2. Bei vergleichender Dosierung von Strahlen verschiedener Zu- 
sammensetzung ist eine biologische Dosierung unerlaBlich. Verf. bespricht sodann 
eine biologische Methode der Dosierung mittels Askarideneiern. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


M. vy. Laue. Die Geschwindigkeit eines Lichtstrahles in einem bewegten 
Kérper. ZS. f. Phys. 10, 89—90, 1922, Nr.2. [S.1399.] Lanczos. 


0. A. Hougen. Refractory for Industrial Plant Use. Chem. and Metallurg. 
Eng. 30, 737—741, 1924, Nr.19. [S. 1393.] FEUSSNER. 


Kurt Leistner. Uber stehende Lichtwellen in grofer Entfernung von 
reflektierenden Flachen. Ann. d. Phys. (4) 74, 325—346, 1924, Nr.12. Die 
Wienerschen stehenden Lichtwellen waren in unmittelbarer Nahe einer spiegelnden 
Flache erzeugt worden, Beim Verf. geschah die Teilung des Strahlenbiindels zur Ver- 
meidung stérender Glasreflexionen an der halbdurchlassig versilberten Hypotenuse 
eines rechwinkligen Prismas, dem ein zweites nichtversilbertes Prisma aufgekittet war. 
Beide Strahlenbiindel wurden dann an vollstindig versilberten Prismenhypotenusen 
reflektiert und liefen sich nun einander nahezu parallel entgegen, so daS der Gang- 
unterschied Null des Interferenzfeldes fern yon den spiegelnden Flachen lag. Die 
zum Nachweis der stehenden Wellen dienende ebene Flache, auf welcher von beiden 
Strahlenbiindeln Spektra entworfen wurden, muBte dieser Nullstelle sehr nahe liegen, 
wenn bei der Unreinheit der verwendeten Bogenlampenspektra deutliche Interforenedl 
streifen auftreten sollten. Die Erreichung dieser Kinstellung nach Entfernung von 
den Spiegeln und Neigung zur Strahlenrichtung bot erhebliche Schwierigkeiten un 
wurde durch Beobachtung geeigneter fortschreitender Interferenzen mittels Fernrohrs 
bewirkt. Die erwarteten Interferenzstreifen traten erst dann auf, als zum Entwerfen 
der Spektra ein gut korrigiertes Objektiv mit enger Blende verwendet wurde. Sie 
zeigten sich zuerst dem Auge unmittelbar, indem die auf der erwahnten Ebene be- 
findliche lichtempfindliche Chlorsilberkollodiumschicht auch als Schicht lichtzer- 
streuender Teilchen im Sinne Lord Rayleighscher Beugung wirkte, und liefen sic 
spater auch photographisch festhalten. Um eine Verwechslung der beobachteten 
Streifen mit Interferenzen anderer Art zu vermeiden, wurden nach verschiedener 
Richtungen hin Erérterungen angestellt. Auch diejenigen Wienerschen Versuche 
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bei denen die interferierenden Strahlenbiindel senkrecht zueinander ankommen, wurden 
nach dem neuen Verfahren durchgefiihrt, doch gelang hier nur die unmittelbare Beob- 
achtung der Streifen durch abgebeugtes Licht. Moszivs. 


Charles F. Meyer and Detlev W. Bronk. Interference bands produced by 
mica and the use of mica windows in infra-red spectroscopy. Astrophys. 
Journ. 59, 252—258, 1924, Nr.4. Wenn man in den Strahlengang eines Spektroskops 
ein Glimmerblatt bringt, erhalt man dunkle Interferenzstreifen, die im kontinuierlichen 
Spektrum Intensititsschwankungen von 30 Proz. vortéuschen kénnen; dabei pileet 
die Intensitaétskurve wegen der ungleichen Dicke der Glimmerscheiben ganz unregel- 
mabig zu sein. Die theoretischen und experimentellen Untersuchungen des Verf. 
fihrten zur Konstruktion einer Absorptionskammer, deren Fenster von dieser Stérung 
frei sind: Zwischen gekreuzten Nicols wurden Glimmerscheiben von gleichmafiger 
Dicke (0,05mm) ausgesucht. Die Kammer besteht aus zwei teleskopartig auszieh- 
baren Rohren und besitzt an beiden Offnungen je zwei Fenster, von denen je eines 
senkrecht zum Strahl steht, das andere einen Winkel von 30° mit ihm bildet. Arbeitet 
man nicht mit parallelem, sondern mit konvergentem oder divergentem Licht (10° 
Offnungswinkel), so sind die Interferenzstérungen beseitigt. v. ANGERER. 


W. Friedrich und M. Bender. Uber gestreute Réntgenstrahlung. I. Teil: 
Die azimutale Verteilung der Réntgenstreustrahlung. Ann. d. Phys. (4) 
73, 505—553, 1924, Nr. 7/8. [S.1421.] KULENKAMPFF. 


A. Wigand und K. Genthe. Zur Prazisierung der Sichtmessung. Phys. ZS. 
25, 212—223, 1924, Nr.9. Die von A. Wigand friher aufgestellte Sichtformel (vgl. 
diese Ber. 8, 36, 1922) wird zur Beriicksichtigung von Nebeneinfliissen auf Grund 
mannigfacher Versuche auf folgende Form gebracht: 


1 
Sat —6)- 
g . (Apt Gone + %) ) 


Hier bedeutet o eine Korrektion des Hinflusses, der den Unterschied der Tribungs- 
gesetze fur Mattglas und getribte Luft bei der Sichtmessung ausiibt. Es kann fir 
alle Grade der Lufttriibung bis zum Nebel o = 0,06 gesetzt werden, wenn stets die 
gleiche vom Verf. als ,normal“ definierte ZielgréBe von 0,34° verwendet wird. Der 
Index o besagt, dai die o-Korrektion angebracht ist. Im Nenner der Formel ist das 
frithere a durch die Summe a;--+4a,,,-+ a, ersetzt. a, ist der Wert, den man bei 
Benutzung eines Fernrohres (zwischen Sichtmesser und Auge) statt a erhalt. a, ist 
eine Korrektion auf normale Zielgré%e. AuSerdem wird die WinkelgréBe des Zieles 
aber auch durch das Fernrohr verandert. Dieser Anderung ist durch das Glied a ont 
Rechnung getragen. Fir die einzelnen KorrektionsgréBen sind Zahlenwerte angegeben. 
Als Ziele wurden Telegraphenstangen, Kirchtiirme und ahnliches, sowie vor allem 
Pilotballone (von denen die papierenen vorzuziehen sind) verwendet. Setzt man fir 
1 die ,Sichtweite“ L ein, definiert durch Verschwinden des Zieles mit a = 1, so folgt 
L = 665,. bi eg Moss. 


A. Wigand und K.Genthe. Uber die Messung der vertikalen Sicht. Phys. ZS. 
25, 263—270, 1924, Nr.11. (Vgl. vorstehendes Referat.) Solche Messungen ko6nnen 
leicht den iiblichen Pilotballonaufstiegen angeschlossen werden, unter Anbringung des 
Sichtmessers yorm Theodolit-Fernrohr. Verwendet wurden meist die im Kriege ein-. 
gefiihrten roten Papierpiloten, die bis 6km Héhe reichen, und zwei mit je einem 
Beobachter besetzte Theodolite, einer fir die Bahnbestimmung, der andere fir die 
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Sichtmessung. Man bekommt dann fiir jede Hohe einen mittleren Sichtwert S, (,,Mittel- 
sicht“) und kann auch die ,Schichtsicht“ fiir die Schicht zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Héhenstufen des Ballons ausrechnen und nebst anderen meteorologischen 
Daten zu Schaubildern vereinigen. Durch dieses Verfahren der Sichtmessung wird | 
das Prinzip der Sichtweite auch auf die Vertikalsicht ausgedehnt, Mosivs. 


Margarete Weiler. Uber Sicht- und Sehweiten in schwach getribten 
Medien. Experimenteller Beitrag zur Losung des Problems von der 
Form des blauen Himmels. Ann. d. Phys. (4) 74, 347—361, 1924, Nr.12. Vert. 
geht aus von der von Dember und Uibe fir den Himmel gefundenen Beziehung 
Smax — © VH 
(maximale Sichtweite oder Sehweite proportional der Wurzel aus der Helligkeit), und 
untersucht, ob sie auch fir kiinstlich hergestellte tribe Medien (kolloidale Mastix- 
lésungen verschiedener, aber geringer Konzentration) gilt. Die Helligkeiten H werden 
mit argongefillter Rubidiumzelle und Wulfschem Hinfadenelektrometer gemessen. 
Als maximale Sichtweite wird die Entfernung definiert, in welcher eine kleine Glih- 
lampe einen sehr schwachen konstanten Strom gibt, der eine Aufladung des Elektro- 
meters zwischen zwei bestimmten Teilstrichen der Okularskale in 200 Sekunden 
bewirkt, als maximale Sehweite die Entfernung, in der eine weiflichgraue oder 
schwarze Scheibe von 2,85cem Halbmesser in dem yom Tageslicht beleuchteten triiben 
Medium nicht mehr unterschieden werden kann, Es ergibt sich, da die obige Be 
ziehung fur die Sichtweiten wie fir die Sehweiten erfillt ist, wenn die Kmulsionen 
geniigend verdiinnt sind, um dem Lord Rayleighschen Gesetz der Lichtzerstreuung 
durch sehr kleine Teilchen zu gentigen, was besonders geprift wird. Fir etwas 
konzentriertere Loésungen, die diesem Gesetz nicht mehr folgen (wie Verf. annimmt, 
wegen Hinzutretens gewdhnlicher Absorption und Bildung gréberer Teilchen), stimmt 
auch die Dember- und Uibesche Beziehung nicht mehr. M6s1vs. 


Eugénie Bellemin. Le sondage optique de l’atmosphére; son intéret au 
point de yue météorologique. Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr.199; Journ. de 
phys. et le Radium (6) 5, 48S—49S8, 1924, Nr, 3. Verf. beschaftigt sich mit den optischen 
Inhomogenitaten der Atmosphare (stries), die in den dinnen Schichten, wo zwei 
Strémungen verschiedener Dichte sich berithren, auftreten. Die Héhenanderungen 
dieser Stérungsschichten lassen sich mit Hilfe der chromatischen Szintillation ver- 
folgen. Wenn man namlich, wie Verf. es tut, annehmen darf, da8 die Dimensionen 
der ,stries“ sich wenig andern, so wird die Héhe « der Stérungsschicht iiber dem 
Horizont eine Funktion der Héhe H des szintillierenden Sternes ttber dem Horizont 
und man braucht nur jeden Abend die Grenzhéhe H, wo die chromatische Szintillation 
aufhort, festzustellen, um die Veranderungen yon « zu bekommen. Solche Beobach- 
tungen hat Verf. systematisch drei Jahre hindurch angestellt. Sie findet, daB die Ver- 
anderungen von H den Anderungen der Witterung um etwa 10 Tage (une dizaine) 
vorausgehen, da bei einer Lage der Stérungsschicht zwischen H — 29 und 500 
(d. h. « = 1000m und 4000m) in 5 bis 10 Tagen Kondensation und Regen, auBerhalb 
dieses Gebietes schénes Wetter, an den Grenzen veranderliches Wetter folgt. Auf 
Grund dieser Feststellungen hat sie mit Erfolg Wettervorhersagen auf 10 Tage machen 


konnen. Ménrus 


H. Chipart. Les théories des ondes lumineuses et le principe de Carned 


C. R. 178, 1156—1158, 1924, Nr.14. Bekanntlich hat Sarrau eine (jetzt nur nock 
4 5 


historisches Interesse besitzende) mechanische Theorie der kristallographischen Er- 


s - 
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scheinungen aufgestellt und dabei gelegentlich auch den Versuch unternommen, die 
Absorptionserscheinungen in Kristallen zu erkliren. Verf. weist darauf hin, da8 der 
liesbeziigliche allgemeine Ansatz von Sarrau unhaltbar, weil in gewissen Fallen mit 
Jem Energieprinzip im Widerspruch, ist. SZIVESSY. 


C. J. Brester. Kristallsymmetrie und Reststrahlen. ZS. f. Phys. 24, 324—344, 
1924, Nr.5/6. Reststrahlen durch selektive Reflexionen an Kristallen hervorgerufen, 
kOnnen nur auftreten, wenn die betreffende Kigenschwingung des Kristallgitters in 
Richtung des einfallenden elektrischen Vektors ein elektrisches Moment besitzt. Verf. 
stellt sich daher die Frage, wieviel aktive Eigenschwingungen ein bestimmtes Raum- 
gitter iberhaupt aufweisen kann. Zunichst wird untersucht, wie die Eigenschaften 
2ines physikalischen Punktsystems, zusammengesetzt aus einer endlichen Anzahl 
slektrisch geladener Partikel, von den Symmetrieeigenschaften abhingen. Von den 
32 hier in Betracht kommenden Punktgruppen werden nur diejenigen Falle behandelt, 
wo das Punktsystem mit einer p-zihligen Symmetrieachse die Operationen einer 
zyklischen Gruppe C, zulaBt. Wegen der anderen Fille wird auf die Dissertation 
verwiesen. Ks wird dann angegeben, wie man die Ergebnisse auch fiir unendliche 
Kristallgitter verwerten kann. Als Beispiel wird der Kalkspat angefiihrt, da bei ihm 
die Gitterstruktur genau bekannt ist, und seine Reststrahlen im ganzen ultraroten 
Gebiet bestimmt worden sind. Nach der Theorie sind hier nur drei Reflexionsmaxima 
fir den ordentlichen Strahl und finf fiir den auSerordentlichen Strahl zu erwarten in 
Ubereinstimmung mit den Messungen von Schaefer und Schubert und von Liebisch 
und Rubens. MEcKEE. 


J.J. Tichanoysky. Die Farbe der Polarisationskomponenten des Himmels- 
lichtes. Meteorol. ZS. 41, 173—175, 1924, Nr.6.  Verf. hat beobachtet, da8 die 
Polarisationskomponenten des Himmelslichtes (Polarisationsebene parallel und senk- 
recht zur Polarisationsebene des beobachteten Himmelspunktes), mit dem Nicol auf 
sleiche Lichtstarke gebracht, verschiedene Farbe zeigen. Die Farbe der ersten Kom- 
ponente ist ungefahr die des Himmels, die der zweiten zeigt Tone von Violett bis 
BlaBbraun. Der Verschiedenheitsgrad beider Farbungen hangt im allgemeinen vom 
Wetter ab. Er nimmt zu mit der Temperatur, ab mit zunehmender Sicht und ist 
mittags und im Sommer am gréBten. Zur Erklarung wird auf die zweimalige Zer- 
streuung des Sonnenlichtes in der Atmosphare und auf die Zerstreuung des Lichtes 
durch verhaltnismabig grofe Partikel verwiesen. Mosrvs. 


Friedrich Biirki. Uber die Rotationsdispersion des Camphers. Helv. Chim. 
Acta 7, 537—540, 1924, Nr.3. Aus den Messungsergebnissen, welche A. Gumprich 
Phys. ZS. 24, 434, 1923) bei der Untersuchung der Rotationsdispersion benzolischer 
and alkoholischer Campherlésungen erhielt, berechnet der Verf. die ,charakteristische 
Wellenlinge A,“ nach Rupe-Hagenbach, ferner nach der von Lowry und Dickson 


aufgestellten Formel: [«] = PoE. die gleichfalls charakteristische GréBe Ay. ~ Aus 


Jiesen beiden wird dann durch Multiplikation miteinander die Ru pesche Konstante 
P. R. D., das ,Produkt der Rotationsdispersion“ berechnet. Bei der benzolischen 
Lésung nehmen die Werte 4, mit der Konzentration stetig zu, wahrend. diejenigen 
von 2, abnehmen. Das P.R.D. nimmt zwar ebenfalls ab, doch betragt der Unter- 
schied zwischen dem gréSten und kleinsten Wert nicht einmal 2 Proz. Bei der 
lkoholischen Lésung zeigen die verschiedenen Konstanten einen geringeren Gang, 
md die Abweichung des gréBten vom kleinsten Wert betrigt beim P. R.D. nur 
),85 Proz. Die Kurve der Rotationsdispersion wird also vom LS LS i im Falle 
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des Athylalkohols weniger beeinflu8t als im Falle des Benzols. — Fir normal dis-| 
pergierende Substanzen ist log A2.[«] eine lineare Funktion des Quadrates der Schwin- 
gungszahl. Auch in dieser Hinsicht zeigen die benzolischen Lésungen eine Anomalie, 
wihrend die alkoholischen sich bedeutend normaler verhalten. Die Anomalie macht, 
sich ebenfalls bemerkbar, wenn man nach Lowry und Dickson den reziproken 
Drehwinkel 1/[«] als Funktion von A? betrachtet. Angesichts des bedeutenden Kin- 
flusses, welchen das Benzol als Losungsmittel ausiibt, erscheint es angezeigt, wenn 
irgend médglich alkoholische Lésungen der optischen Untersuchung zu unterwerfen. 

KAUFFMANN, 


C.-S. Hudson and K. P. Monroe. Relations between rotatory power and 
structure in the sugar group. IV. Two isomeric crystalline hexa-acetates 
of dextro-«-mannoheptose. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 979—983, 1924, Nr. 4, 
Die Verff. haben durch Acetylieren von d-«-Mannoheptose zwei kristallisierte und ein 
amorphes Hexa-acetat erhalten. Die Produkte werden mit entsprechenden Penta- 
acetylderivaten der Galaktose verglichen, von welchen sie sich stereochemisch nur 
um ein Kohlenstoffatom mehr, das sich in 6-Stellung befindet, unterscheiden. Driickt 
das Symbol Ac einen Acetylrest CH;CO aus, so stehen folgende Formeln, von denen 
sich die erste auf Galaktose und die zweite auf d-«c-Mannoheptose bezieht, zumVergleich: 


Ae w | Ae.” 
H | OH | A HAsO oH oe 
AcOCH,.0:6:0.0.0€ AcOCH,.C.C.6.C.6.6¢ 
6 Hip oO OaAe HO 2 Oke 
Ac Ac Ac Ac Ac 


(6) (4) @) @) @ (6) (6) (4) @) @) @ 
Die Differenz zwischen den Rotationsvermégen dieser beiden Substanzen ist als Ma$ 
der Rotation des asymmetrischen Kohlenstoffatoms 6 anzusehen und hat denselben 
Wert, wenn man das zweite Mannoheptose-hexaacetat dem ihm entsprechend auf- 
gebauten Galaktose-pentaacetat geceniiberstellt. KAUFFMANN. 


Nalini Kanta Sur. Scattering of Light by Smoky Quartz. Proc. Indian Ass. 
for the Cultiv. of Se. 8, 271—275, 1923, Nr.4. Strutt hat angenommen, daS der 
Rauchquarz ein optisch tribes Medium ist und daS die Lichtzerstreuung in ihm 
verursacht wird von Einschlissen, die nicht zur Kristallstruktur in Beziehung stehen. 
Das hindurchgelassene Licht zeigt deutlich, daS der Grad der Durchsichtigkeit all- 
mahlich vom roten zum violetten Ende des Spektrums abnimmt. Ist dies allein eine 
Folge der Lichtzerstreuung im triiben Medium, so mu8 die GréBe 44. log Jp/J konstant 
sein. Spektrophotometrische Untersuchungen des Verf. an Rauchquarzplatten habe 

aber ergeben, da der obige Wert ungleichmahig vom Violett zum Roten wachst und 
im Ultrarot noch erheblich schneller als im sichtbaren Gebiet des Spektrums zunimmt. 
Der Rauchquarz besitzt demnach eine wirkliche Absorption, was Verf. noch durch 
Vergleichsversuche mit feinster Schwefelsuspension beweist. Durch Kathoden- 
zerstaubung gewonnene ganz diinne Schichten von Kohlenstoff zeigen eine Absorption 
zunahme zum Violett und werden bei 226 ms ganz undurchlassig. Die Tatsache, dal 
der Rauchquarz fiir Strahlen jenseits 290m wu praktisch undurchlassig ist, scheint di 


~ Annahme, im Rauchquarz sei Kohlenstoff in irgend einer Form die Ursache der 
Farbung, zu unterstiitzen. A, Wenzen. 


H. Chipart. Sur la discussion géometrique de l’activité optique dans 
les cristaux. C. R. 178, 995—996, 1924, Nr. 19. Ausgehend von der Elektronentheorie 
teilt Verf. auf Grund der Annahme der quadratischen Form G (x, y, 2) und eines linearen 
Tensors (px-+qy-+-1r2) als Bedingung fir die optiseche Aktivitat die Kristalle in 
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zwei Klassen, von denen die eine 15 Gruppen umfabt, die nur elliptisch polarisierte 
(Lichtwellen fortpflanzen kénnen, wahrend die ibrigen 17 Gruppen nur geradlinig 
dolarisierte Wellenziige durchlaufen lassen. Begriindet wird diese Hinteilung mit der 
(nvarianz von G(x,y,z) und von(pa+tqy+re). Dieser schon vor 40 Jahren von 
Willard Gibbs formulierte Schlu8 bedeutet aber, daS das optische Drehungs- 
yermogen keine unbedingte Kigenschaft der Kristallgruppen mit Symmetriezentrum 
ist, sondern daS es auch bei diesen fehlen kann. A. WENZEL. 


Walter Wessel. Uber ein Feld inhomogener Strahlung. ZS. f. Phys. 21, 
33—67, 1924, Nr. 1. In einem von elektromagnetischer Strahlung erfillten, im 
Strahlungsgleichgewicht befindlichen Medium auSert sich eine etwa vorhandene Dis- 
persion nicht, denn jeder Strahl gewinnt durch Zerstreuung anderer Strahlen so viel 
an Knergie, wie er selbst durch Zerstreuung verliert. Die von allen Seiten auf ein 
Volumelement auffallende und von dort wieder nach allen Seiten zerstreute Strahlung 
verhalt sich so, als ob sie ohne jede Modifikation durch das Volumelement hindurch- 
gegangen wire. In 4hnlicher Weise vermag das Zusammenwirken von Absorption 
nd Emission im Falle inhomogener Strahlung ein durch Absorption bewirktes 
exponentielles Abklingungsgesetz durch die Emission wieder in ein gewohnliches 
quadratisches zu verwandeln. Verf. stellt folgenden Satz auf: ,In einem homogenen 
nd unbegrenzten, absorbierenden und emittierenden Medium nimmt im stationaren 
Strahlungsgleichgewicht die Intensitat der von einer punktformigen Lichtquelle aus- 
gehenden Strahlung in hinreichendem Abstande von ihr trotz der Absorption nur 
quadratisch mit der Entfernung ab, und zwar erfolgt die Annaherung an dieses 
asymptotische Gesetz um so schneller, je starker die Absorption ist.“ Der Beweis 
dieses Satzes beruht auf der Lésung einer von D. Hilbert aufgestellten Integral- 
gleichung. Lask1. 


A. Glagolewa-Arkadiewa. Hine neue Strahlungsquelle der kurzen elektro- 
magnetischen Wellen von ultrahertzscher Frequenz. ZS. f. Phys. 24, 
153—165, 1924, Nr. 3/4. [S. 1444.] : MEckKE. 


N. Bohr. Drei Aufsatze tiber Spektren und Atombau. 2. Aufl. Mit 13. Ab- 
bildungen. VII und 150 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 
1924 (Sammlung Vieweg, Heft 56). [S. 1409.] ScHEEL. 


) 


William Duane and George L. Clark. The character of tertiary rays at 
different angles from the primary rays. Phys. Rev. (2) 28, 551—552, 1924, 
Nr. 4. Kurzer Sitzungsbericht iber die Ergebnisse von Messungen, deren wesentliche 
Resultate bereits referiert wurden. KuLENKAMPFF. 


F. Simeon. The Carbon Are Spectrum inthe Extreme Ultra-Violet. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 102, 484—496, 1923, Nr. 717. In der ersten Mitteilung 
beschreibt Verf. zunachst eingehend seinen Vakuumgitterspektrographen. Das Gitter 
war ein Rowlandsches 1-m-Konkavgitter mit einer geteilten Flache von 8,0 x 5,3 cm 
und 596 Linien pro Millimeter. Um ein Umjustieren des Gitters zu vermeiden, wurden 
zwei Spalte benutzt, die unmittelbar unter der Kassette angebracht waren. Jeder 
Spalt lieferte ein Spektrum von 800 A.-E. Lange mit einem Ubereinandergreifen der 
beiden Spektra von 80 A.-E. Die Lichtquelle war ein Vakuumbogen (220 Volt, 7 Amp.), 
der direkt vor den Spalten angebracht war. Line Aufnahme von finf Minuten 
Belichtungszeit dauerte bei mehrmaligem Ziinden des Bogens etwa drei Stunden. 
Als Normalen dienten EHisenlinien der zweiten Ordnung, die Genauigkeit der Wellen- 
langenmessung wird dabei auf 0,3 A.-E. geschatzt. Die Tabelle enthalt zwischen 
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AA 2512 und 600 etwa 60 Linien. Liniengruppen bei 4A 1194, 945, 858, 687, 651, 640, 
599, 595 stimmen mit intensiven Linien tiberein, die Millikan im Funken gefunden 
hat. Eine Reihe von engen Liniengruppen kénnen vom Verf. in ihre Komponenten 
aufgelost werden. MEoRE, 


F. Simeon. The Carbon Are Spectrum in the Extreme Ultra-Violet. IL 
Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 368—875, 1923, Nr. 726. Die Apparatur ist gegeniber 
der ersten Mitteilung dieselbe geblieben, nur da jetzt eine Reihe von Gittern auf 
ihre Leistungsfahigkeit im Ultravioletten hin gepriift werden. Hierbei zeigte sich ein 
Gitter als besonders intensiv, das nur mit einem sehr leichten Druck des Diamanten 
geteilt worden,war. Mit diesem Gitter gelingt es dem Verf., das Bogenspektrum bis 
A 860 auszudehnen. Als Normalen dienten in diesem Bereich das direkte Spaltbild 
und die Kohlelinie 2 903,7. Die Tabelle enthalt etwa 25 neue Linien. Hierbei sind 
bis 4360 hinab sehr viele Ubereinstimmungen der Bogenlinien mit Linien zu kon- 
etatieren, die Millikan auch im Funken erhalten hatte. Um die Gréfe der Anregungs- 
spannung festzustellen, macht Verf. noch Versuche mit einem Bogen von niedriger 
Spannung. Er teilt die Linien mit, die bei 30 und bei 40 Volt erscheinen. Hierbei 
zeigt sich, da8 zur Anregung der L-Serie von Kohlenstoff ein Funken nicht erforderlich 
ist, die Linien erscheinen bereits bei einer Spannung, die nur wenig ther der An- 
regungsgrenze (etwa 35 Volt) zu liegen braucht. MECKE. 


St. Procopiu. Les spectres de l’are entre métaux dans différents milieux 
et dans le vide. (Bull, Soc. Frang. de Phys. Nr. 195.) Journ de phys. et le Radium 
(6) 5, 7S—8S, 1924, Nr.1. Die Arbeit macht eine Reihe teilweise schon bekannte 
Mitteilungen tiber den Kinflufi der Bogenentladung auf das Aussehen der Metallspektra. 
Brennt der Bogen in Wasserstoff, Leuchtgas oder Wasser, so werden die Serienlinien 
geschwacht und verbreitert, und zwar um so mehr, je hédher die Ordnungszahl des 
Serientermes ist. In Stickstoffatmosphare erscheinen die Linien bis zu den héchsten 
Seriengliedern, die Funkenlinien verschwinden. Im Vakuum werden die Linien scharfer, 
die Umkehrungen der in Luft umgekehrten Linien verschwinden, wahrend jetzt eine 
Reihe von Bogen- und Funkenlinien eine feine Umkehrung (Feinstruktur? der Ref.) 
aufweisen. Die Bogenlinien erstrecken sich von der Kathode durch die ganze Lange des 
Bogens hindurch, wahrend die Funkenlinien nur an der Kathode erscheinen. AuSerdem 
soll im Vakuum ein von 45000 bis zu 2100 reichendes kontinuierliches Spektrum 
erscheinen. Verf. schreibt es der Neutralisation positiver Metallionen zu und schatzt 
seine untere Grenze auf Grund der hy = eV-Beziehung zu rund 22000A.-E. Ver- 
unreinigungen erscheinen im Vakuum nur schwach oder gar nicht. Mit Hilfe eines 
Interferometers wird der Kinflu$ des Druckes auf die Verbreiterung der Linien unter- 
sucht, Mit wachsendem Drucke verschwinden die Interferenzringe zunachst bei den 
hoheren Seriengliedern und erst spiter bei den tieferen Energieniveaus. Die Funken- 


linien an der Kathode zeigen keine Interferenzringe, die an der Anode jedoch sehr 


gute. -MEcKE. 


M. 0. Saltmarsh. The Are Spectrum of Phosphorus. Phil. Mag. (6) 4%, 
874—882, 1924, Nr. 281. Vom Verf. werden die folgenden 35 Linien zwischen 4A 2550 


und 1672 dem Bogenspektrum des Phosphors zugeschrieben: : 
2555,68 2153,63 2032,98 1864,1 1846,8 1787,5 1689,1 : 
2554,02 2149,81 2024,98 1859,36° 1844,0 1782,7 1685,8 . 
2536,38 2136,79 2023,98 1858,85 1834,5 1774,8 1679,5 


2534,75 -2136,10 —-1907,69 1856.6 1825,9 17190 16744 
2154,77 -2084,02 195,59 1851,111820,8. «16988 = 1671,5 
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Es sind dies alle diejenigen Linien, die entweder nur im Bogen erscheinen oder 
deren Intensitaét im Geisslerrohr mit wachsender Entladungsstarke abnimmt. Oberhalb 
42550 lieben sich keine derartigen Linien mehr feststellen, Samtliche angegebenen 
Linien lassen sich dann noch durch konstante Schwingungsdifferenzen (im ganzen elf) 
n Gruppen zusammenfassen, so z. B. die Liniengruppe bei 2 2550 in ein doppeltes 
ublett deutbar als (P; P;)-Kombination, auch die Liniengruppe bei 4 2034 laBt sich 
8 te PF; PPitonbiston deuten, ferner drei Linien bei 4 2136 als (D; P,)-Kombination. 
Die Ecgentinian gehéren also einem Dublettsystem an mit 


Ps— P, = 29,1; P,P, = 22,4; Pi— Py = 219,1; Da— D, = 15,0. 


ei der Untersuchung wurden zwischen 222550 und 1850 drei verschiedene Quarz- 
pektrographen (MeBgenanigkeit etwa 0,05 A.-E.) und unterhalb 2 1850 ein Vakuum- 
itterspektrograph (MeSgenauigkeit etwa 0,3A.-E.) verwandt. Beim Bogen in Luft 
urde P,O; benutzt, die Geisslerréhre, mit einem Quarz- oder Fluoritfenster ver- 
ehen, enthielt gelben Phosphor und Wasserstoff bei verschiedenen Drucken. MeEckE. 


eres Déjardin. Excitation des spectres de l’argon, du krypton et du 
énon. C. R. 178, 1069—1071, 1924, Nr. 13. Argon, Krypton und Xenon haben je 
st yollig verschiedene Spektren, aie als erste und zweite Spektren bezeichnet werden. 

ntersuchungen des Verf. mit elektrodenlosen Entladungen zeigten, dab die zweiten 
Spektren wieder in drei Gruppen zerfallen, die entsprechend wachsender Anregungs- 
mergie mit H,, E,, Hz bezeichnet werden. In vorliegender Arbeit untersucht Verf. 
die Anregung dieser Spektren durch Elektronensto8. Das erste Spektrum erscheint 
yon folgenden Spannungen an: Argon 15,2 Volt, Krypton 12,7 Volt, Xenon 10,9 Volt. 
Diese Spektren sind als die des neutralen Atomes (Bogenspektrum) angesprochen. 
Fir die Stufe H, des zweiten Spektrums hangt die Anregungsspannung vom Gasdruck 

d der Starke des Elektronenstromes ab, bleibt aber zwischen zwei Grenzen. Diese 
sind fir Argon 19,0 bis 34,0 Volt, fir Krypton 15,5 bis 28,25 Volt, fir Xenon 13,0 bis 
24,25 Volt. Es wird bemerkt, daS8 die Differenzen dieser Grenzen gleich den An- 
regungsspannungen fir die ersten Spektren sind. Die Stufen EH, werden als Funken- 
spektren erster Ordnung gedeutet. Die Spektren der Stufe EH, erscheinen fiir Argon 

i 70 Volt, fiir Krypton bei 59 Volt, fiir Xenon bei 51 Volt und werden als Funken- 
spektren zweiter Ordnung gedeutet. Linien, die erst bei.noch héheren Spannungen 
herauskommen, gehéren zur Stufe H;, die den Spektren von drei- oder noch mehrfach 
geladenen Ionen entsprechen soll. Zum Schlu8 wird darauf hingewiesen, dab die 
Verhaltnisse der verschiedenen Anregungsstufen eines Atomes praktisch dieselben 
sind fiir die drei Edelgase. Dies wird erklart durch die analoge Anordnung der 
Elektronenbahnen in den drei Edelgasatomen. W. Grorrian. 


A. Udden and J. C. Jacobsen. On the Excitation of the helium spectrum 
by electronic bombardment. Phys. Rev. (2) 28, 322—326, 1924, Nr. 3. Von einer 
Wehneltkathode ausgehende Elektronen werden auf ein 1mm weit entferntes Draht- 
netz zu beschleunigt und treten durch dieses in einen von metallischen Wanden 
amgebenen Raum, indem sie mit He-Atomen zusammenstoBen. Die Lichtemission in 
jiesem Raume wird von der Seite mit einem Glasspektrographen untersucht, wobei 
lie beschleunigenden Spannungen von 27 bis 90 Volt variiert werden. Die Spektro- 
amme zeigen, da8 bei hohen Spannungen die Spektren von Ortho- und Parhelium 
hezu gleich stark sind. Bei kleinen Spannungen sind dagegen die Linien des 
rthoheliums wesentlich starker als die des Parheliums. Die von dem Verf. versuchte 
eutung dieses Ergebnisses geht von der Uberlegung aus, daf bei hohen anregenden 
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Spannungen fast alle StéBe zur Tonisation fiihren und bei der Wiedervereinigung | 
Ortho- und Parheliumspektrum in gleicher Weise herauskommen kénnen, dah dagegen | 
bei kleinen Spannungen die metastabilen Orthoheliumatome durch die vorhandenen| 
Elektronen, deren Geschwindigkeit < 4 Volt ist, vorzugsweise angeregt werden und| 
beim Zurtickfallen die Orthoheliumlinien entsprechend starker emittieren. Der Versuch, | 
diese Hypothese durchs Experiment in der Weise zu prifen, da die Heliumatome| 
von zwei verschiedenen Glihdrahten aus gleichzeitig mit 21-Volt- und 5-Volt-Elektronen | 
bombardiert werden, fihrt zu einem negativen Ergebnis. Die erwarteten Orthohelium- 
linien treten nicht auf. W. GRotRiAN. 


Harvey B. Lemon. The Continuous Spectrum of Hydrogen. Nature. 118, 
570, 1924, Nr. 2842. In einer kurzen Notiz erkennt Verf. die Prioritat von F. Horton 
und A. Davies hinsichtlich der Beschreibung des kontinuierlichen Spektrums von 
Wasserstoff an, und erklart sich auch mit deren Deutung im wesentlichen einver- 
standen. Er wendet sich nur gegen die Behauptung, da die minimale Anregungs- 
spannung dieses Spektrums 12,6 anstatt 13,5 Volt sei, und gegen die Deutung, dab 
dies Spektrum der Wiedervereinigung neutraler Molekiile seine Entstehung verdanke. 
Zum Schlu8 weist Verf. darauf hin, daB die beiden Linien 2 = 6032 und 6021 des 
Viellinienspektrums bei abnehmender Anregungsspannung viel intensiver bleiben, als 
der gesamte tbrige Teil des Viellinienspektrums. W. GRorTRIAN, 


Herbert Bell. The Halogen Hydrides. Phil. Mag. (6) 47, 549—560, 1924, Nr. 279. 
Die Formeln fiir die Energie eines zweiatomigen rotierenden Oszillators werden mit 
den empirischen Formeln von Colby, Meyer und Bronk fir die ultraroten Banden 
der Halogenwasserstoffe verglichen und daraus die Konstanten der theoretischen 
Formeln bestimmt. Es ergibt sich (mit besonderer Genauigkeit bei H Cl) Kernabstand, 
Oszillationsfrequenz, Bewegungsgleichung und Kraftgesetz fir die Oszillation in der 
Nahe der Gleichgewichtslage. Von besonderem Interesse ist der Versuch, die Quanten- 
zahl der ausfallenden Linie in der Bandenmitte zu bestimmen. Es ergibt sich ein 
Wert, der zwischen 0 und —1/, liegt. Mit diesem so gefundenen Wert werden die 
Frequenzen der Kombinationsbande (Oszillationsquantensprung 1 —> 2 in Absorption) 
berechnet. Die Ubereinstimmung mit den Beobachtungsdaten ist nicht ausreichend 
(vgl. dagegen Colby, Phys. Rev. 28, 295, 1924; diese Ber. S. 931, wo mit halben 
Laufzahlen befriedigende ‘Ubereinstimmung erreicht wird. D. Ref.). Die Dimension 
der Molekiile ist im Hinklang mit den Kristallgitterdaten und dem Bohr-Kramers- 


schen Atommodell, Danach wiirde das H-Ion sich in der Nahe der Oberflache des 
Cl-Ions befinden. : KRATZER. 


S. Barratt. The Absorption Spectra of Mixed Metallic Vapours. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 105, 221—225, 1924, Nr. 730. Die ausgedehnten Absorptionsbander 
des Natriumdampfes im Grin und Rot legen die Vermutung nahe, da sich in Alkalimetall 
dimpfen assoziierte Atome vorfinden. Um diese Anschauung zu bestitigen, untersucht 
der Verf. eine Mischung der Daimpfe zweier Alkalimetalle, da hier dann gemischt 
Molekiile, die Atome beider Elemente enthalten, auftreten miissen. Die absorbierend 
Metalldampfsaule wurde in einer elektrisch geheizten Stahlrdhre erzeugt, die beider 
seitig durch Quarzfenster tragende Messingplatten mit Hilfe von Messingflanscher 
abgeschlossen war und an den Enden mit Wasser gekihlt wurde. Eine Mischung 
die aus ungefaéhr gleichen Teilen Kalium und Natrium bestand, ergab eine neue in 
Gelb gelegene Bande, die von der roten Seite der verbreiterten D-Linien bis etw: 
45650 reichte. Die Bande setzt sich aus einer Serie nach Rot sich verringernde! 
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und in Intervallen von 20 A gelagerten Banden zusammen. Die beobachteten Wellen- 
langen sind: 

5803,7. 5746,1 5696,0 5654,1 

5783,5 57286  5680,9  5645,2 

5 


D-Linie 5824,6 57643 57121 5667,4 


Vorlaufige Versuche mit Dampfmischungen, die Magnesium enthalten, lieBen das Auf- 
‘treten der Linie 4 4571 erkennen, welche 1 S—2p 9 des Magnesiumspektrums entspricht 
und von Mec Lennan bis jetzt vergeblich gesucht wurde. KAUFFMANN, 


Frederick Russell Lankshear. Quantitative Absorption Spectra. Part I. The 
‘chemical significance of absorption spectra and the methods of exa- 
‘Mining them. Manchester Mem. 48, Nr. XV, 128., 1914, Nr.3. Der Verf. gibt eine 
‘kurze Beschreibung der qualitativen Methode von Hartley und der quantitativen 
‘von Henri zur Bestimmung der ultravioletten Absorption von Liésungen. Ferner 
stellt er kurz die allgemeinen Richtlinien tiber die Beziehungen zwischen Absorption 
‘und chemischer Konstitution bei organischen Substanzen zusammen. KAUFFMANN. 


Frederick Russeli Lankshear. Quantitative Absorption Spectra. PartII. A 
New Ultraviolett Photometer. Manchester Mem. 60, Nr. X, 48., 1916, Nr.3. Bei 
der beschriebenen Versuchsanordnung, deren Optik ganz aus Quarz besteht, wird mit 
‘Hilfe von Linsen und Prismen das Licht einer Funkenstrecke in zwei gleich intensive 
Strahlenbiindel zerlegt, von denen das eine, der Standardstrahl, durch einen rotierenden 
Sektor und das andere durch ein die zu untersuchende Lésung enthaltendes Balysches 
Gefa3 ibereinander auf den Spalt eines Spektrographen konzentriert wird. Die Haupt- 
sache am Apparat ist der Sektor, der einen konzentrischen halbkreisférmigen Aus- 
schnitt tragt, dessen begrenzender Durchmesser durch den Mittelpunkt des Rades 
geht, Eine Scheibe mit einem entsprechenden Ausschnitt kann vor dem Sektorrad 
rotiert werden. Die Vorteile des neuen Apparates liegen darin, dali mit dem Baly- 
schen GefaiS gearbeitet und mit einer einzigen Lésung der Extinktionskoeffizient tiber 
einen groBen Bereich des Spektrums bestimmt werden kann. KAUFFMANN. 


-€. Porlezza. Nuove regolarita nello spettro del tetrafluoruro di silicio. 
Lincei Rend. (5) 33 [1], 283—287, 1924, Nr.7/8. Die Arbeit bringt Messungen und 
Bandenformeln des Bandenspektrums von Siliciumtetrafluorid in Erganzung zu friheren 
Messungen von Dufour. Die Tabelle enthalt die Wellenlangen, Wellenzahlen und 
Intensitaten von 46 Kanten des Spektrums zwischen 414616 und 4233. Sie lassen sich 
in 6 Bandengruppen X, Y, Z, X’, Y’, Z’ zusammenfassen, fiir die der Verf. folgende 
Formeln angibt: 


x y = 22891— 155m —3,5 m (n = 0—7), 
aed SP vy = 22786 — 163,3 m —2,56m (n = 0—6), ae 
Z...v = 22724—1489m—3,8m (n = 0—6), TC 
} 9. Capes v = 23580 — 166,5m— 3,5m (n = 0—8), 


YY’. . .v = 23624 — 165,5m —3,5m (n = 0—4), ro 
Z'. . «vy = 23416 — 161,5m—55 m (n = 0— 2). 


Einige Kanten kénnen noch nicht eingeordnet werden, zeigen aber bekannte Schwin- 
gungsdifferenzen untereinander. Nach Dufour ist der Zeemanetfekt bei Banden der 
Gruppe X normal, der der Gruppen Y und Z anormal, analog besitzt die Gruppe X’ 
einen normalen, die Gruppe Z’ einen anormalen Zeemaneffekt, der Charakter des 
Zeemaneffektes bei der Gruppe Y’ 1aSt sich nicht feststellen. _ . Meck. 
Physikalische Berichte. 1924. 5 92 
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L. A. Ramdas. Colours of Chlorate of Potash. Proc. Indian Ass. for the Cultiv. of 
Se. 8, 231—242, 1923, Nr.4. Die Entstehung irisierender Kristalle von Kaliumchlorat 
beruht auf der Anwesenheit von Staub und anderen suspendierten oder gelésten Ver- 
unreinigungen. Die Variation des Reflexionskoeffizienten mit dem Hinfallswinkel 
wurde rechnerisch und messend verfolgt; ferner wurden die Veranderung der Inten- 
sitat des reflektierten Lichtes bei Drehung des Kristalls und der Refraktionsindex fir 
verschiedene Wellenlangen ermittelt. Photographien des Spektrums des reflektierten 
Lichtes zeigen sekundaére Maxima auf jeder Seite der zentralen Bande und die Breiten- 
verinderung der letzteren mit dem Wechsel des Einfallswinkels. Mit zunehmendem 
Einfallswinkel nimmt die Zahl der Zwillingsebenen, welche zum beobachteten Effekt 
beitragen, rasch ab. KAUFFMANN. 


L. Marchlewski und A. Moroz. Uber die Absorption des ultravioletten 
Lichtes durch organische Verbindungen. II. Bull. Soc. Chim. de France (4) 
35, 473—480, 1924. Verff. haben die Extinktionskoeffizienten von Benzochinon, «- 
Naphthochinon, Anthrachinon, Phenanthrenchinon, der 3 Nitrophenole, von «- und £- 
Methylnaphthalin, «- und §-Naphthol im Bereich von 220 bis 500 mu bestimmt. Lésungs- 
mittel: A. Konzentration: 1/,9999 Mol. pro Liter. Die Resultate sind in Tabellen und 
Kurven niedergelegt (vgl. 8. 1459). *LINDENBAUM. 


H. A. Kramers. On the Theory of X-Ray Absorption and of the Continuous 
X-Ray Spectrum. Phil. Mag. (6) 46, 836—871, 1923, Nr.275. Der Verf. versucht 
eine Anwendung des Bohrschen Korrespondenzprinzips auf das kontinuierliche 
Roéntgenspektrum. Das korrespondierende klassische Spektrum ist die Strahlung eines 
Elektrons in einer Hyperbelbahn, wie sie ein Kathodenstrahlteilchen in einem Atom 
der Antikathode beschreibt. Die prinzipielle Schwierigkeit liegt darin, dai das Problem 
unperiodisch und daher die korrespondenzmafige Beziehung zwischen klassischem und 
quantentheoretischem Spektrum nicht eindeutig ist. Der Verf. stellt die Hypothese 
auf, da beide Spektren identisch sind, d. h. da die klassisch gerechnete Intensitat 
direkt ein Ma8 fiir die Ubergangswahrscheinlichkeit mal hy bedeutet, wenigstens in 
dem Spektralbereich v < v% (v) = Duane-Huntsche Grenze — Primarenergie durch h). 
Nach Emission einer Frequenz v< 1 verlaBt das Hlektron das Atom mit der Rest- 
energie i(v)—¥v); wenn vy >, wird es mit der Energie h(v—yvo) gebunden. Da 
ein neutrales Atom ein Elektron im allgemeinen nicht binden kann, fehlt in praxi 
das Spektram v> v7); daher die kurzwellige Grenze. Nur in ionisierten Atomen 
kénnen einzelne Frequenzen y >) unter Bindung emittiert werden; die Wahrschein- 
lichkeit eines solehen Bindungsprozesses wird nach dem Korrespondenzprinzip geschatzt 
und dient zur Berechnung des Absorptionskoeffizienten von Kathodenstrahlen in ioni- 
sierten Atomen. Dieser hat zwar kein praktisches Interesse, fihrt aber auf dem Wege 
tiber eine statistische Betrachtung zur Abschitzung der Wahrscheinlichkeit des ine 
versen Vorganges, des Photoeffektes, d.h. zur Abschatzung des Absorptionskoeffizienten 
der Roéntgenstrahlen in Abhangigkeit von der Frequenz und dem Atom. Diese Ab 

hangigkeit sowie die Gré8enordnung kommen in Ubereinstimmung mit dem Experimen 

heraus. — Die niherungsweise Berechnung der klassischen Strahlung in der Hyperbel 

bahn fiihrt zu einer Theorie des Intensitétsverlaufs im kontinuierlichen Roéntgen 

spektrum. Der Verf. nimmt an, daB die Elektronen in der Antikathode nur einen 
langsamen Geschwindigkeitsverlust erleiden und so lange die Fahigkeit haben, ein 

Frequenz v zu emittieren, bis ihre kinetische Energie auf den Betrag hy reduzie 

ist; dadurch ergibt sich ein linearer Intensitatsanstieg (in v), in ungefahrer Uber- 
einstimmung mit den Messungen von Kulenkampff. Der Ref. ist aber der Ansich’ 
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daB diese Annahme sich mit den experimentellen Ergebnissen Lenards zur Absorption 
der Kathodenstrahlen nicht vertragt; nach Lenard ist ein Kathodenstrahlteilchen 
lange absorbiert (plotzlich gebremst), bevor seine Energie durch kontinuierlichen 
Geschwindigkeitsverlust wesentlich reduziert ist. Die Abhangigkeit des Spektrums 
von Spannung und Antikathodenmaterial kommt allerdings durch Anwendung von 
Bohrs theoretischer Formel fiir den Geschwindigkeitsverlust richtig heraus; es sei 
aber bemerkt, daS der Ref. dasselbe auf anderem Wege erreicht hat. Insbesondere 
ist auch die Art, wie der Verf. das Korrespondenzprinzip auslegt, prinzipiellen Kin- 
wanden ausgesetzt. G. WENTZEL, 


George L. Clark and William Duane. The wave-lengths of secondary x-rays. 
Proc. Nat. Acad. of Sc. 9, 4183—418, 1923, Nr.12. Die Verff. untersuchten die durch 
BaCl, und durch La,O, gestreute Strahlung einer mit 80 bis 90kV_ betriebenen 
Coolidge-Réhre mit Wolframantikathode im Braggschen Spektrometer und fanden 
sowohl die W-Linien als auch die Ba- bzw. La-Linien an der gleichen Stelle, wo sie 
auch gefunden werden, wenn sie von den betreffenden Elementen als Antikathoden- 
material direkt emittiert werden. Auch die relativen Intensitaten waren die gleichen. 
Von dem sogenannten Compton-Effekt, wonach die gestreute Strahlung in bestimmter 
Weise langwelliger sein soll als die primare, fand sich keine Spur. BEHNKEN. 


George L. Clark and William Duane. The wave-lengths of secondary x-rays. 
(Second note.) Proc. Nat. Acad. of Se. 9, 419—424, 1923, Nr.12. Fortsetzung der 
vorstehend referierten Arbeit. Die Verff. haben ihre Streuversuche in der gleichen 
Versuchsanordnung auf die Elemente C, Al, S, Cu ausgedehnt und wiederum den 
Compton-Effekt nicht finden kénnen. Dagegen fand sich bei Kupfer als Streuer ein 
gewisser kontinuierlicher Bereich von Strahlung, deren Wellenlange gréBer war als 
bei der primaren Strahlung. Diese erklaren die Verff. als ein tertiadres kontinuier- 
liches Spektrum infolge der Bremsung der im Strahler ausgelésten Photoelektronen 


im Strahler selbst. Auch die Beobachtungen von Compton und Ross glauben die 


Vertf. so deuten zu k6nnen. BEHNKEN. 


John A. Eldridge. The probability of inelastic collision of electrons in 
mercury vapor. Phys. Rev. (2) 21, 205, 1923, Nr.2. [S.1436.] W. GRorrian. 


E. L. Nichols and H. L. Howes. The photoluminescence of flames. IL. Phys. 
Rev. (2) 238, 472—477, 1924, Nr. 4. In Fortsetzung friiherer Versuche (diese Ber. 8. 712) 
wird die Intensitaétsanderung der Banden und Linien einer salzhaltigen Wasser-_ 
stoffflamme studiert, wenn dieselbe mit einer intensiven Lichtquelle (Amalgamlampe) 
bestrahlt wird. Ks wird gezeigt, daS die Lumineszenz auf die Grenze zwischen oxy- 
dierenden und reduzierenden Schichten der Flamme begrenzt ist. Fir Flammen, in 
die zerstéubte Lésungen von CaCly, SrCly und Ba Cl, eingefiithrt werden, wird die 
Lage der Hinden der Banden und die Intensitat der Maxima und Minima mit sem 
Spektralphotometer gemessen. Es zeigt sich, daB. bei Bestrahlung die Breite der 
Banden abnimmt, dagegen die Schirfe und die Intensitat der Maxima wachst. Bei 
Tl-Flammen wachst die Intensitaét der griinen Tl-Linie 2 = 5351 bei Bestrahlung mit 
der Amalgamlampe auf den 50fachen Betrag. Es laBt sich nachweisen, daB diese 

Effekt durch die,in der Lampe vorhandenen T]-Linien 4 — 5351, 3776 und 3519 be- 


wirkt wird, waihrend die starken Hg-Linien unwirksam sind. Der Effekt wird als ein 
Art Resonanzfluoreszenz gedeutet, ; 


W. Grorrian. 
Lord Rayleigh. Further Studies on the Glow of Phosphorus, and its Ex4 
tinetion by Moist Oxygen. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 322—339, : 
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Nr. 726. Die Geschwindigkeit, die ein Luftstrom haben mu, damit er das Leuchten 
vom Phosphor wegblast, nimmt mit steigender Temperatur enorm zu. Umgekehrt 
wird sie durch Beimischung von Sauerstoff zam Luftstrom enorm vermindert. Er- 
loschen des Leuchtens riihrt vom Ausfall des Prozesses her, der die Ausbreitung ver- 
ursacht und der wahrscheinlich auf einer katalytischen Wirkung der Verbrennungs- 
produkte beruht. Uberschu8 von Sauerstoff vergiftet gleich anderen hemmenden 
Substanzen diese Produkte oder macht sie wirkungsunfahig, vielleicht durch einen 
Kondensationsvorgang ahnlich dem, der die Bewegung der Ionen bei Verbrennungen 
in Gasen behindert. KAUFFMANN. 


Maurice Curie. Photoluminescence des solutions solides. Journ. de phys. 
et le Radium (6) 5, 65—83, 1924, Nr. 3. Die Abhandlung ist ein zusammenfassender 
Bericht, der zunachst die Begriffe Lumineszenz, Fluoreszenz und Phosphoreszenz 
definiert, hierauf die photolumineszenten festen Kérper beschreibt, die Emissions- 
spektren bespricht und sie mit den Absorptionsspektren vergleicht. Weiterhin wird 
die Wirkung der Temperatur und des magnetischen Feldes dargelegt und kurz die 
Wirkung der Zertriimmerung und des Druckes gestreift. Auf einen Uberblick tiher 
die chemischen und elektronischen Theorien der Lumineszenz folet zum Schlu8 eine 
Bibliographie des gesamten Arbeitsgebietes. KAUFFMANN. 


A. Poritsky. Some optical properties of fluorescent rhodamin B. Journ. 
Franklin Inst. 197, 527—539, 1924, Nr.4. Der Wert des fiir verschiedene Wellenlangen 
ermittelten Absorptionskoeffizienten von wiasserigen und alkoholischen Lésungen des 
Rhodamins B ist derselbe, ob das durchgelassene Licht monochromatisch ist oder von 
einer Lichtquelle mit kontinuierlichem Spektrum kommt. Die Lésungen gehorchen 
streng dem Lambertschen Gesetz, und innerhalb der Beobachtungsgrenzen besteht 
zwischen Konzentration und Absorption direkte Proportionalitét. Das Maximum der 
Energieverteilung in der Fluoreszenzbande, verschiebt sich mit zunehmender Konzen- 
tration yon 567 mw nach 583 mu, wobei aber weitere Konzentrationssteigerungen 
schlieBlich keinen EinfluS mehr ausiiben. Erhitzen oder sehr starke Lichtbestrahlung 
verschiebt das Maximum der Fluoreszenzintensitét von 573 mu nach 564 mu. Die Ab- 
sorptionsbande einer trockenen Rhodaminhaut, welche durch Verdunsten eines Tropfens 
der Lésung- auf einer Glasplatte entsteht und im reflektierten Licht gelb und im 
durchgelassenen kirschrot aussieht, zeigt sich am gleichen spektralen Ort wie bei der 
sung, nur da noch eine intensive metallische Reflexion hinzutritt. | KAUFFMANN. 


N. ©. Krishnaiyar. On the Fluorescence of Didymium in Glass. Proc. Indian. 
ass. for the Cultiv. of Se. 8, 217—219, 1923, Nr. 8. Die helle rote Fluoreszenz, die 
gin Block aus Didymglas im Licht eines elektrischen Bogens oder der Sonne zeigt, 
wurde spektrographisch aufgenommen. Die beobachteten Banden erstrecken sich von 
475 bis 504mm, von 548 bis 560 mu, von 588 bis 612 mu und von 622 bis 645myu. Nach 
ornus Methode konnte keine Polarisation bemerkt werden. Als jedoch ein Kobaltglas 
in den Strahlengang gebracht wurde, erschien das Fluoreszenzlicht zu 30 Proz. polarisiert. 
Da mdglicherweise die Polarisation nur infolge der Lichtzerstreuung am Kobaltgas 
auftritt, sind weitere Untersuchungen erforderlich. KAUFFMANN. 


gs. E. M. Jauncey. Photoelectrons and a Corpuscular Quantum Theory 
of the Scattering of X-rays. Nature 113, 196, 1924, Nr, 2832. Nach Lorentz 


‘ke . F Fes 
‘st der Radius eines Elektrons = wo k& von der raumlichen Ladungsverteilung 


bhangt, aber meist nicht sehr von 1 verschieden ist. Verf. folgert aus seiner 
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Korpuskulartheorie der Streuung von Rontgenstrahlen (Phys. Rev. 22, 233, 1923) und 
aus dem experimentell gefundenen Massenstreukoeffizienten der leichten Elemente 0,2 
fiir k den Wert 8s, Diese Theorie verlangt, da eine punktférmig gedachte 
Strahlungskorpuskel stets gestreut wird, wenn sie ein Elektron trifft, und stets un- 
behelligt bleibt, wenn sie kein Elektron trifft. Es bleibt somit kein Raum fir die 
Absorption der Strahlung oder, was das gleiche ist, fiir die Photoelektronenemission. 
Es wird jedoch eine betrachtliche Absorption beobachtet. Die Losung dieses Wider- 
spruches erblickt der Verf. darin, dali die Streuungstheorien, sowohl die von Thomson 
als die des Verf., fir den Fall freier Elektronen entwickelt worden sind, also nur fir 
einen Elektronendampf gelten, was gut mit dem experimentellen Befund uibereinstimmt, 
daB im Wasserstoff und Helium die Absorption und der Photoeffekt sehr klein werden. 
Zur Entstehung des Photoeffektes ist Bindung der Elektronen an ein Atom not- 
wendig. Der letztere ist daher aufzufassen als ein Vorgang zwischen Strahlungs- 
korpuskel, Elektron und Atomkern. BEHNKEN, 


J. M. Hyatt. The modification of the thermionic current in vacuum tubes 
when potassium deposited on the inside walls or grid of the tube is 
illuminated. Phys. Rey. (2) 23, 501—506, 1924, Nr.4. [S.1447.] A. GEHRTS. 


Alfred Coehn und Gerhard Jung. Der Einflu8 des Wasserdampfdruckes und 
der Wellenlange auf die photochemische Chlorwasserstoffbildung. ZS. f. 
phys. Chem. 110, 705—724, 1924. Die Reaktionsgeschwindigkeit von Chlorknallgas im 
sichtbaren Licht 148t sich durch Entfernung der Feuchtigkeit praktisch zum Ver- 
schwinden bringen. Die Abwesenheit des Wasserdampfes, nicht die Anwesenheit 
reaktionsverzogernder Verunreinigungen sind die Ursache fir das Ausbleiben der 
Reaktion. Bei einem Wasserdampfdruck von 10-7 mm Hg ruft auch mehrstindige 
Bestrahlung mit sichtbarem Licht keine merkliche Vereinigung hervor, bei einem 
Wasserdampfdruck von 10-5 mm Hg aber ist bereits nach wenigen Minuten die 
Reaktion weit vorgeschritten. Das trockene, im hellen Tageslicht und direktem 
Sonnenlicht wahrend mehrerer Wochen inaktive Gemisch vereinigt sich in wenigen 
Minuten quantitativ, wenn es kurzwelligem Ultraviolett ausgesetzt wird. Die dazu 
erforderliche Wellenlange muf kleiner als 300 mu sein. Das Quantum, das dieser 
Wellenlange entspricht, reicht aus, um bei Zusammenstéfen mit den dadurch an- 
geregten Chlormolekiilen die Dissoziation von Wasserstoffmolekiilen zu bewirken. Die 
langste zur Vereinigung von feuchtem Chlorknallgas fiihrende Wellenlange liegt bei 
etwa 540my. Die Absorption des Chlors im Gebiet langerer Wellen fihrt nicht zu 
photochemischem Umsatz. Das dieser Wellenlinge entsprechende Quantum reicht aus, 
um bei Zusammenstdfen mit dadurch angeregten Chlormolekiilen die Dissoziatio 
anderer Chlormolekile zu veranlassen. KAUFFMANN, 


kopplung (COCl,+H,) und die photochemische Zersetzung des Form 
aldehyds. . ZS. f. phys. Chem. 110, 521—546, 1924. Phosgen mit Wasserstoff gemisch' 


setzt sich im Licht des Quecksilberbogens weitgehend nach den beiden hintereinande 
gekoppelten Lichtreaktionen: 


G. Bredig und A. vy. Goldberger. Ein Beispiel photochemischer des Form: 


coc == CO+Cl, und. Cl,4+H, = 2HCl 


um. Phosgendampf ist in 20 mm Schichtdicke bei dem Sattigungsdrucke von 22 
(etwa 1,5 Atmospharen) oberhalb 280 mu volli¢ lichtdurchlassig. Die bei der U 
setzung von Phosgen mit Wasserstoff erwartete Bildung von Formaldehyd trat be 
10° nur in Spuren, bei 80° tiberhaupt nicht nachweisbar ein, weil einerseits Polymeri 
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sation, andererseits photochemische Zersetzung primir entstehenden Formaldehyd 
aus dem Gasraum entfernt. Die photochemische Zersetzung von Formaldehyd, die 
bei 80° und 195° untersucht wurde, fihrte in der Hauptsache zu Kohlenoxyd und 
Wasserstoif und nebenher zu geringen Mengen von Kohlendioxyd und Methan, bei 
195° auSerdem zu festen Produkten. Im homogenen Lichtfeld fand sich eine 
Zersetzungsgeschwindigkeit erster Ordnung, bei héheren Formaldehydkonzentrationen, 
bei denen alles wirksame Licht verschluckt wird, eine solche nullter Ordnung. 

: KAUFFMANN. 
William Theodore Andersonjr. The photolysis of potassium nitrate solutions, 
Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 797—802, 1924, Nr. 4. Wasserige Kaliumnitratlosungen 
werden durch ultraviolette Strahlung von 3330 A und kiirzerer Wellenlinge unter 
Bildung von Kaliumnitrit und Sauerstoff zersetzt. Die Reaktion wird durch das 
entstandene Nitrit von selbst gehemmt, und schon wenn nur sehr geringe Mengen 
Nitrat zersetzt sind, stellt sich ein bestaindiger Zustand ein. Wasserige Nitritlésungen 
verandern sich im ultravioletten Licht nicht. Zugabe von Nitrit zum Nitrat ver- 
hindert dessen Photolyse teilweise oder vollstandig. Alkalien erhdhen den Betrag 
der Zersetzung und verschieben den bestaéndigen Zustand nach der Seite des Nitrits, 
vermutlich infolge Bildung eines Peroxyds. Sauren vermindern den Betrag der 
Zersetzung, ohne den bestandigen Zustand zu verschieben. Kaliumnitratlosungen 
gehorchen dem Beerschen Gesetz. Das Nitrat-Nitrit-Gleichgewicht einer ungerihrten 
Lésung hangt von der GréBe der dem Licht ausgesetzten Oberflache und der Konzen- 
tration und Dicke der Lésung ab. Die Reaktion wird durch Temperaturerhéhung 
beschleunigt; infolze von Komplikationen kann aber der Temperaturkoeffizient nicht 
bestimmt werden. Warburgs Berechnungen von Quanten sind unzutreffend, weil 
der sofort einsetzende umgekehrte Vorgang der Rickbildung von Nitrat aus Nitrit 
und Sauerstoff nicht beachtet ist. KAUFFMANN. 


Erik Rudberg. Die photochemische Spaltung von Monochlor- und 
Monobromessigsaure und das Hinsteinsche Gesetz. ZS.f. Phys. 24, 247—263, 
1924, Nr. 3/4. Wasserige Losungen von Monochloressigsiure CH,Cl.COOH und 
Monobromessigsaure CH, Br. COOH wurden monochromatisch mit Licht einer Queck- 
silberlampe bestrahlt und die Mengen abgespaltener Halogenionen nach einer sehr 
empfindlichen elektrometrischen Titrierung ermittelt. Strahlungen von den Wellenlangen 
360 mu und 313 mu erwiesen sich als unwirksam. Im Lichte der Linie 266 mu war eine 
schwache Reaktion bemerkbar, aber erst mit den Strahlen von 253,6 my trat eine meSbare 
Spaltung ein. Die Versuche wurden mit diesen Strahlen durchgefiihrt und ergaben, daB 
nur die Chloressigsaure, aber nicht die Bromessigsaure dem photochemischen Aquivalent- 
gesetz gehorcht. Bei der letzteren Saure ist die Ausbeute in alkalischer Lésung 
groBer als in saurer; eine Steigerung, die sich durch die Annahme einer einfachen 
StoBreaktion zwischen aktiven Molekilen und Hydroxylionen nicht erklaren lait. 

KAUFFMANN, 
Hans vy. Euler und Erik Rudberg. Reaktionsvermittelnde Molekiile bei einer 
Licht- und Dunkelreaktion, ZS. f. phys. Chem. 110, 243—250, 1924. Die Verff. 
berechnen, daS bei der im vorangehenden Referat beschriebenen photochemischen 
Zersetzung der Monochloressigsaure die Lebensdauer der reaktionsvermittelnden Ionen 
0,12 Sekunden betragt. Die reaktionsvermittelnden Ionen der Dunkelreaktion brauchen 
mit den durch die aufgenommenen Quanten aktivierten Molekiilen bzw. Ionen -nicht 
identisch zu sein, obwohl eine solehe Annahme nicht unwahrscheinlich ist, Die Bildungs- 
wirme der die Lichtreaktion vermittelnden Molekile betragt unter der Voraussetzung, 
daB diese primar gebildet werden, 112000 g-cal pro Grammol. Weitere Versuche sollen 
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erweisen, ob die aktivierten Molekile Ionen sind und ob durch die Bestrahlung eine 
Vermehrung der chemisch nicht stabilen und daher zerfallenden Substrat-Ionen hervor- 


gerufen wird. KAUFFMANN, 


P. Lasareff. Sur la vitesse des réactions photochimiques sous Vaction 
d’une lumiére dont lintensité est périodique. C. R. 178, 432, 1924, Nr..43 
Richtigstellung eines Druckfehlers in einem mathematischen Ausdruck. KAUFFMANN, 


J. Eggert und G. Archenhold. Das optische Streuvermégen photographisch 
entwickelter Silberschichten. ZS. f. phys. Chem. 110, 497—513, 1924. Betrachtet 
man ein Objekt, z. B. ein Strichraster durch eine streuende Silberschicht hindurch, 
so bemerkt man: 1. DaS die Konturen des Objekts verwaschen werden. 2. Dab die 
Helligkeitsunterschiede zwischen den einzelnen Teilen des beobachteten Objekts aus- 
geglichen werden. — Beide Effekte werden in der vorliegenden Arbeit zur Ausarbeitung 
yon vergleichenden, messenden Methoden zur Bestimmung der Streuung benutzt. — 
1. Man photographiert ein diffus beleuchtetes Strichraster auf eine photographische 
Platte, einmal direkt, ein zweites Mal mit Zwischenschaltung einer streuenden Schicht — 
hier also eine photographische Schicht. In beiden Fallen macht man von Teilen der 
fertigen Negative Mikrophotogramme, und zwar an Stellen, wo die Striche des Rasters 
abgebildet sind. Auf diesen zihlt man den Anstieg der Kornzahl pro Flacheneinheit 
an der Hell-Dunkel-Grenze aus. Der Vergleich beider Aufnahmen ohne und -mit 
Zwischenschaltung der streuenden Schicht zeigt fiir den zweiten Fall einen flacheren 
Anstieg entsprechend der unscharferen Kontur des Rasterstriches. Zeichnet man 
die Kurven der Kornzahlen pro Flacheneinheit in Funktion der cm-Linearausdehnung 
des Bildes auf dem Mikrophotogramm, so sind die Winkel der Kurven gegen die 
Abszisse verschieden. Die Differenz dieser Winkel untereinander ist ein MaS fiir das 
Streuungsvermégen der zwischengeschalteten Schicht. — 2. Zur Ausfiihrung der zweiten 
Methode nimmt man eine Skale von verschiedenen Helligkeiten einmal ohne und einmal 
mit Zwischenschaltung der streuenden Schicht photographisch auf, und zwar ver- 
langert man beim zweiten Mal die Belichtungsdauer derart, daS die schwiachste 
Helligkeit ungefahr dieselbe Schwarzung auf der Aufnahmeplatte erzeugt, wie im 
ersten Fall ohne streuende Schicht. Tragt man dann die Schwarzungen in Funktion 
der Intensitaten der einzelnen Helligkeiten auf, so erhalt man zwei verschieden steile 
Kurven, von denen die erste — ohne streuende Zwischenschicht — die steilere ist. 
Das Verhiltnis aus der Schwarzung des Blindversuches und der Schwarzung des Ver- 
suches mit streuender Schicht — beide bei derselben Intensitat (ausgenommen Jo 1) 
genommen —- ist die Streuung o. Sie kann also zwischen 0 und 1 liegen. Die 
Streuung o bei der Schwarzung 1 ist die spezifische Streuung oy. Ist a der F aktor, . 
um den man beim zweiten Versuch dem Blindversuch gegeniiber langer belichten 
mu, um die gleichen kleinsten Schwarzungen zu erhalten, ist weiter J die wahre 
Tntensitat der aufgenommenen Lichtquelle, J, die durch die streuende Schicht ge- 


: i 1g 
schwachte, so gilt: J, = are! *~%.— Nach der zweiten Methode sind untersucht 


worden die Streuungen sowohl von unentwickelten als: auch von entwickelten photo- 
graphischen Platten. Der Vergleich entwickelter Emulsionsschichten der gleichen 
Schwiarzung zeigt, daB die Streuung mit wachsender KorngréBe zunimmt. Da die 
KorngréB8e im allgemeinen parallel mit der Empfindlichkeit einer Emulsion lauft. so 
ordnen sich Emulsionen untereinander ihrer spezifischen Streuung nach verglichen 
ungefahr in der Reihenfolge ihrer Empfindlichkeiten. Die Streuung nimmt annahernd 
proportional der Schwarzung der Schicht zu. — Die Untersuchung unentwickelter 
Schichten zeigt das gleiche Resultat wie oben, wenn man hier den Vergleich bei. 


7, 
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yleicher Kornzahl pro Flacheneinheit vornimmt. — Die Streuung wiichst mit der 
intfernung der Schicht von der Lichtquelle anfangs proportional, nahert sich dann 
ber einem der Schicht charakteristischen Grenzwert. MEIDINGER. 


J. S. Plaskett. The optical parts of the victoria spectrograph. Astrophys. 
fourn. 59, 65—75, 1924, Nr.2. Die frithere Beschreibung des Spektrographen (Astrophys. 
fourn. 49, 209, 1919) war unyollstandig beziiglich der optischen Einrichtung. Als 
Material fiir die Prismen kam das Jenaer Glas 0118 zur Verwendung, dessen Dispersion 
war um 30 Proz. kleiner ist, als die des beliebten O 102, das aber den grofen Vorteil 
jel geringerer Violettabsorption besitzt. Die Prismen (Hilger, Brashear) haben 
3° brechenden Winkel und 63,5mm Hohe, das Kollimatorobjektiv 63,5 mm Offnung 
ind 1143mm Brennweite. Folgende Kameraobjektive wurden ausprobiert: Zwei 
lastings-Brashear-Tripletts, korrigiert fir 4 = 4200 A, 76mm Offnung, a) von 711 mm, 
)) von 965mm Brennweite. c) Ein Cooke-Triplett von der Brashear-Company, F: 6, 
Omm Offnung, 420mm Brennweite. d) Ein Objektiv von Moffitt von der Brashear- 
Jompany, F:3, 76mm Offnung, 254mm Brennweite (modifizierte Petzvaltype). e) Ein 
stronomisches Objektiv von Ross mit weitem Gesichtsfeld, adaptiert fir Spektroskopie, 
ihnlich gebaut wie d). — Bekanntlich sucht man das Kameraobjektiv eines Spektro- 
‘rraphen derart chromatisch zu korrigieren, daB es ein ebenes Spektrum liefert, 
|. h. da fir verschiedene 4 (Abstande auf der Platte) die Schnittpunkte der vom 
Jbjektiv kommenden Strahlen auf einer Geraden liegen, die woméglich senkrecht zur - 
yptischen Achse steht oder nur einen kleinen Winkel mit ihr bildet. Die verschiedenen 
Jbjektive wurden benutzt, um diese Anforderungen zu erfillen. 12 Kurven illustrieren 
lie Krimmung der Fokalkurven bei Verwendung von'1, 2 und 3 Prismen. Resultat: 
Venn a) mit einem Prisma verwendet wurde, wich die Kurve um héchstens 0,1 mm 
on einer (2° gegen Violett geneigten) Geraden ab (diese Kombination wurde meist 
erwendet). Dagegen war die Verbindung mit 2 und 3 Prismen wegen starker 
‘rummung der Kurven unbrauchbar. Die anderen Objektive eigneten sich teils besser 
ur 1, teils fir 2 und 3 Prismen. e) war besonders schlecht mit 1 und besonders 
‘at mit 2 und 3 Prismen. v. ANGERER. 


je Porlezza e A. Donati. Applicazione dell’analisi spettrografica alla 
icerca di elementi rari in materiali italiani. Lincei Rend. (5) 38 [1], 232 
~237, 1924, Nr. 6. Um den Nachweis von geringen Mengen seltener Elemente in 
resteinssorten zu erleichtern, wird hier die spektroskopische Methode mit zu Hilfe 
enommen. Untersucht werden einige Gesteinsproben italienischer Herkunft (Tuff 
on Fiuggi, Ackererde von Capri, Granit vom Castel d’Oria, Lava vom Stromboli), 
ie Untersuchung erstreckt sich nur auf den Spektralbezirk 42 4800 — 3850 A.-E. 
Glasspektrograph). Die Proben werden vorher aufgeschlossen und die einzelnen 
iruppen des Analysenganges getrennt untersucht. Neben den haufiger vorkommenden 
jlementen werden noch nachgewiesen: Cer, Lanthan, Neodym, Scandium, Titan, 
‘anadin, Ytterbium, Yttrium, Zirkonium. ; __MECKE. 


rederick H. Getman. The ultra-violet absorption spectrum of furfural. 
ourn. phys. chem. 28, 397—401, 1924, Nr.4. Nach Hartley und Dobbie zeigen 
lkoholische Furfurollésungen nur starke allgemeine, aber keine selektive Absorption, 
‘thrend Purvis eine deutliche Bande mit dem Maximum bei 270 my beobachtete. 
ur Aufklarung dieses Widerspruchs hat der Verf. Spektrogramme mit einem 
lilgerschen Quarzspektrographen aufgenommen und dabei als ultraviolette besonders 
mpfehlenswerte Lichtquelle den kondensierten Funken zwischen Elektroden aus 
errovanadium und Ferrochrom benutzt. Diese Kombination gibt eine ungewohnlich 
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groBe Zahl von dicht gelagerten Linien, von denen sich viele durch auSerordentliche 
Helligkeit auszeichnen. Neben alkoholischen kamen auch wiasserige Lésungen deg 
Furfurols zur Anwendung, ohne da8 zwischen ihnen Unterschiede auftraten. Die 
Befunde bestatigten die Angaben von Purvis; das Maximum der Bande lag bei 270 mu. — 
Dem Licht ausgesetzt, farben sich die Furfurollésungen allmahlich braun, und diese 
Unbestandigkeit, welche mit der Neigung des Furfurols zur Polymerisation zusammen- 
, hangt; steht wahrscheinlich mit dem groen Absorptionsvermégen fir ultraviolette: 
Strahlen in Beziehung. KAUFFMANN. 


Marsat. Sur une combinaison de réflecteurs. C. R.177, 37—39, 1923, Nr.1 
Es wird die Kombination eines torischen und zylindrischen parabolischen Reflektors 
mit einer Gliithlampe von linearer Ausdehnung des Gliihfadens beschrieben, durch die 
zwei sich iiberdeckende Lichtkegel erzielt werden, von denen der eine grobe Intensitat 
besitzt und in seinem Querschnitt den Dimensionen des Glihfadens etwa gleichkommt, 
wibrend der zweite Lichtkegel zur Aufhellung der StraBe in der Nahe geringere 
Intensitat, aber sehr starke Seitenstreuung und geringe Hohenstreuung aufweist. 

HELMUTH SCHERING. 


Jean Rey. De la probabilité d’éclairer un avion a l’aide d’un faisceau de 
projecteur électrique balayant le ciel. OC. R. 175, 580—583, 1922, Nr. 15. Die 
Wahrscheinlichkeit, da8B ein Flieger mit einem Scheinwerfer am nachtlichen Himmel 
gefunden wird, wird berechnet, unter der Annahme, da der Scheinwerferstrahl selbst 
eine endliche Geschwindigkeit hat, die sich ergibt aus der Zeit, in der ein be- 
leuchtetes Objekt erkannt wird. HetmMutTH SCHERING. 


Le phare d’aviation le plus puissant du monde. Rev. d’Opt. 2, 392—397, 
1923, Nr. 9. Hs wird ein Leuchtfeuer fiir den Flugverkehr beschrieben, das aus acht 
einzelnen Scheinwerfern zusammengesetzt ist. Als optisches Mittel eines jeden 
Scheinwerfers dient eine Fresnellinse von 50cm Brennweite und 180° Offnungswinkel, 
als Lichtquelle fiir jeden Scheinwerfer eine Rein-Kohlen-Bogenlampe fiir 120 Amp. 
Gleichstrom. Je vier dieser Scheinwerfer wirken gemeinsam nach der einen, die vier 
anderen nach der entgegengesetzten Richtung. Die Scheinwerfer sind auf zwei Platt 
formen angeordnet, wobei vier auf der unteren und vier auf der oberen Plattform 
angebracht sind. Das ganze Leuchtfeuer dreht sich um eine vertikale Achse, Die 
Intensitat wird auf 880 Millionen bougies décimales berechnet und eine Reichweite 
von 150km angegeben, wobei eine Flache von 4km Durchmesser beleuchtet wird 
Das Leuchtfeuer ist angebracht auf dem Mont-Afrique in der Nahe von Dijon 
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Manuel M. Green. Heat of vaporization, a function of the temperature 
Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 544—545, 1924, Nr. 3. Unter der Annahme, daB di 
Verdampfungswirme (4 H) allein von der Temperatur abhangt und fir Ae nich 
; assoziierten F'lissigkeiten durch dieselbe sich nur hinsichtlich der Konstanten unter 
scheidende Funktion, wird die von Guldberg far die Beziehung zwischen da 
Siedepunkten Ty, und Tp, und den kritischen Temperaturen TZ, und T',, von zwe 
nicht assoziierten Flissigkeiten anrgestelltg Beziehung Tz /To, = Tz,/T¢, abgeleitet 
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fvoraus folgt, da die Beziehung 4 H = 7'(T) fir alle nicht assoziierten Flissigkeiten 
jnnahernd innerhalb derselben Grenzen wie diejenige zwischen Siedepunkt und 
kritischer Temperatur gilt. BorreEr. 


Richard Lorenz und W. Herz. Uber Siedepunkte und Verdampfungswarmen 
bei Salzen. ZS. f. anorg. Chem. 185, 380—384, 1924, Nr. 4. Die Troutonsche 
stegel, nach welcher bei nicht assoziierten Stoffen der Quotient der molekularen Ver- 
dampfungswarme durch die absolute Siedetemperatur etwa 22 sein soll, wird von 
Hen Verff. fiir eine Anzahl geschmolzener Salze gepriift. Benutzt wird das experimentelle 
Material von Ruff und y. Wartenberg. Die meisten Troutonschen Quotienten 
sommen dem Normalwert ziemlich nahe, nur das Thalliumfluorid und die Cuprohaloide 
‘allen ganzlich heraus. Ferner berechnen die Verff. die Verdampfungswarmen 
aus den Siedetemperaturen mit Hilfe der modifizierten Troutonschen Formeln 


von Nernst a = 9,5 log T, — 0,007 ras Griineisen (+ == 1 10g T,+8) und 


i T, 
A . . . . . . 
v. Wartenberg ~= 7,4 log T,), wobei sich zeigt, daB die beiden letzteren mit 
IT s 
s 
den gemessenen Werten am besten tibereinstimmen. HsTERMANN. 


P. Mondain-Monval. Sur la loi de solubilité des sels. C. R. 178, 1164—1166, 
1924, Nr. 14 Dem Liéslichkeitsgesetz von Le Chatelier: 500L.d7/T+7%.dC/C 
=0 (ZL die thermodynamische Lésungswarme, JT die Temperatur, C die Kon- 
zentration, i der van’t Hoffsche Faktor) kann man die Form geben: dlog nat L/d C 
=dlognati/dT. Die Richtigkeit dieser Formel wurde am Ammoniumnitrat ge- 
prutt, indem die aus ihr berechneten Werte von 7 mit denjenigen verglichen wurden, 
die sich mittels der Messung der Dampfdichten ergeben. Verf. maf an drei Losungen 
mit 150, 185 und 240g Ammoniumnitrat in 100g Wasser bei 32,69, 40,0°, 44,69 und 
47,89 nach der statischen Methode die Sattigungsdrucke, berechnete aus ihnen die 
diesen Temperaturen zugehérigen Werte von 7 und bestimmte hieraus 42/4 T — 0,0059. 
Andererseits fiihrt die Anwendung der obigen Formel zu dem Wert 47/4 T = 0,005 35, 
Die Ubereinstimmung kann angesichts der Schwierigkeit der Messungen als be- 
friedigend bezeichnet werden. BOrTTGER. 


0. Schirer. Theorie der Léslichkeitsbeeinflussung bei starken Hlek- 
trolyten. Phys. ZS. 25, 145—159, 1924, Nr. 7. Verf. gibt zunachst eine Darstellung 
der Loslichkeitsbeeinflussung von Salzen durch andere Salze im Sinne der urspring- 
lichen Dissoziationstheorie und formuliert die Ergebnisse der wichtigsten neueren 
Messungen, deren Deutung im Sinne der klassischen Dissoziationstheorie kein ein- 
faches Bild ergibt. Dann folgt eine sich eng an Debye (siehe diese Ber. S. 1106) 
anschlieBende Darstellung der neueren Elektrolytheorie. Formal ist diese durch die 
Benutzung von Ionenaktivitaten (a = c.f) an Stelle von Ionenkonzentrationen aus- 
gezeichnet, wo die Aktivitatskoeffizienten f, als Funktionen universaler Gréfen und 
der Ionenradien entwickelt werden. Die Erfahrung zeigt, daS man in verdiinnten 
wasserigen Salzlésungen mit der Kinfihrung von f, einen vollstandigen Uberblick 
iiber die Ionengleichgewichte erhalt und man von der Konzentration der undisso- 
ziierten Salzmolekiile (bzw. assoziierten Ionenpaare) absehen kann. — Die Priifung 
dieser Theorie an der Erfahrung wird an einer Reihe von vorliegenden Messungen 
durchgefiihrt, wobei die neuen Rechenmethoden eingehend erlautert werden. Als 
Beispiele dienen besonders die Léslichkeitsverhaltnisse von CaSO,, AgoSO., TIC] und 
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schwer léslichen komplexen Co- und Cr-Salzen in Salzlésungen. — Zum Schlu$ wird | 
der Zusammenhang dieser Darstellung mit der von G. N. Lewis angegebenen Form | 
besprochen. L. Exsert, | 


J. A. V. Butler. Studies in heterogeneous equilibria. IV. The solu: 
bility of strong electrolytes. Journ. phys. chem. 28, 438—448, 1924, Nr. 5. 
Aus dem kinetischen Gleichgewicht an der Grenzfliche Kristall (lonengitter)—ge- 
sittigte Lésung des Salzes (lonenlésung) leitet Verf. folgende Beziehung ab fir dag 


Léslichkeitsprodukt eines Salzes: a 
eas Ue 
WKGnG)) — Rot & 


wo cc! die Konzentrationen der Ionen in der gesittigten Lésung, U die Lésungswarme 
(pro Mol Salz in der gesattigten Lésung) und AK eine Konstante bedeutet. In den 
Voraussetzungen des Verf. ist die Annahme enthalten, dal sich die Ionen wie ideale 
Molekiile verhalten, d. h. er sieht vom Unterschied der Jonenkonzentration und 
-aktivitat ab. — Aus Messungen des Produkts c.c’ bei mindestens zwei Tempe- 
raturen kann man die Werte U und K fir verschiedene Lésungsmittel berechnen. 
Verf. tut dies fiir schwer lésliche komplexe Salze, die in Salzlosungen von Bron= 
sted untersucht wurden und fir KCl in Mischungen von H,O mit-.Alkoholen und 
bei Zugabe von HCl und KNO;. Da die Zahlen keine thermodynamisch einfache 
Bedeutung haben (die wahre Lésungswarme U kann nur aus der Temperatur- 
abhangigkeit der Aktivitaten errechnet werden!), ware die direkte kalorimetrische 
Bestimmung von Interesse, die bei dem leicht und rasch léslichen KCl kaum_ be- 
sondere Schwierigkeiten machen kénnten. — In den Formeln der Arbeit finden sich 
mehrere Druckfehler (besonders das Zeichen In fehlt mehrmals). L. Epezrt. 


K. Bennewitz. Zur Theorie der Gasentartung und der Nullpunkts- 
energie. ZS. f. phys. Chem. 110, 725—767, 1924. Fragestellung: Wie lautet all- 
gemein das Gesetz idealer Gase, das den drei Hauptsatzen und der stets giiltigen 
Gleichung: 


‘gentigt? Es wird gefunden: . 
e 
| et ER Gres ain 
wobei die Funktion y der Bedingung geniigt: | 
dw : 
(V+T 5h) p= 


Daraus werden einige thermodynamische Funktionen berechnet. Fir die chemische 
Konstante ist ein Integral der spezifischen Warme maBgebend, auf das die Realitat 
der Gase einen Kinflu$8 haben kann, wodurch sich die gefundenen Abweichungen 
erklaren lieben. Der Grenziibergang vom entartenden zum klassischen Gase fiahrt 
zu der Erkenntnis, daB die Endlichkeit des Dampfdruckes notwendig die Entartung 
fordert. — Kine Nullpunktsenergie ist durch den dritten Hauptsatz nicht festgelegt; 
dies geschieht erst durch ein weiteres Postulat nach Art der Hauptsitze, das den! 
Korrespondenzprinzip nahesteht. Bei Annahme dieses Postulats erscheint die Me- 
chanik als Grenzfall der Thermodynamik beim Nullpunkt. Der Maxwellschen 
Verteilung (thermische Energie) tritt eine Nullpunkts(gleich)verteilung (athermische 
Energie) an die Seite, die fiir die Entartung charakteristisch ist. Das Aquipartitions- 
gesetz gilt fiir die thermische Energie streng. Die bestimmte Integration der 
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: : : : ; : 
}Clausius-Clapeyronschen Gleichung ist nur bei Annahme einer Nullpunktsenergie 
idurchfthrbar. Die Verdampfungs,warme“ 4 verschwindet bei einem entartenden Gase 
tbeim Nullpunkt; das klassische Ay ist ein verkapptes Integral. K. BEnNEwIvz. 


4H. Hausen. Die Messung von Lufttemperaturen in geschlossenen 
Raumen mit nicht strahlungsgeschitzten Thermometern. ZS. f. 
ttechn. Phys. 5, 169—186, 1924, Nr. 5. Auf Grund der Gesetze der Strahlungstheorie 
und durch Versuche wird gezeigt, daf die Messung von Lufttemperaturen mit ge- 
wohnlichen nicht strahlungsgeschiitzten Thermometern-in der Nahe von wirmeren 
oder kalteren Kérpern erheblichen MeBfehlern unterliegt, indem das Temperatur- 
meSinstrument durch die Strahlung dieser Kérper am Temperaturausgleich mit der 
uit gehindert wird. Im Gegensatz zu einer friiheren Veréffentlichung (vgl. 
HH. Hausen, Zur Messung von Lufttemperaturen in geschlossenen Raiumen, Ge- 
undheitsingenieur, Festnummer, Juli 1921, 8. 43), in welcher lediglich die wich- 
igsten Ergebnisse der Untersuchung unter Beschrankung auf Quecksilberthermo- 
meter besprochen wurden, enthalt der vorliegende ausfihrliche Abdruck auch die 
athematische Ableitung der fir die Berechnung der genannten StrahlungsmeBfehler 
benutzten Formeln sowie die vollstandigen Versuchsberichte unter Miteinbeziehung 
er Thermoelemente. Nach den Berechnungen und Versuchen wird z. B. in der 
ahe eines auf 100°C befindlichen Heizkérpers von 1m Hohe und Breite eine Luft- 
temperatur von 20°C mit einem Quecksilberthermometer mittlerer GréBe in 11cm 
bstand um 12,49, in 50cm Abstand um 4,6° und in 2m Abstand um 0,6 zu hoch 
abgelesen. Durch Blattvergoldung des QuecksilbergefaBes verringerten sich die 
StrahlungsmeBfebler auf 13 Proz. ihres friheren Wertes. Bei gleichzeitiger An- 
wendung eines vergoldeten und eines gewohnlichen Thermometers lat sich die wahre 
Lufttemperatur durch einfache Rechnung genau ermitteln. Bei Thermoelementen 
sind die Fehler etwa halb so grof wie bei gewohnlichen Quecksilberthermometern. 
in Anhang behandelt die Berechnung der Hinstellungsdauer von Thermometern, 
Versuche itiber den Strahlungseinflu§ der Beleuchtung und des menschlichen Kérpers’ 
sowie die richtige Anordnung der Zimmerthermometer. H. Hausen. 


0. A. Hougen. Refractory for Industrial Plant Use. Chem. and Metallurg. Eng. 
fe/37,, 1924, Nr. 19... [S. 1393.) FEUsSsNER. 


George E. Merritt. Application of the interferometer to measurements of 
he thermal dilatation of ceramic materials. Scient. Pap. Bur. of Stand. 19, 
357—373, 1924, Nr.485. Erweiterung der Fizeauschen Methode der Ausdehnungs- 
messung bis nahe 1000°. Die Resultate sind in Kurvenform wiedergegeben; sie zeigen, 
aB die Ausdehnung der keramischen Massen bei verschiedenen Temperaturen sehr 
yerschieden ist und da das Material beim Erhitzen dauernde Langenanderungen er- 
eiden kann. Die Methode ist sehr geeignet zur Untersuchung der Homogenitat einer 
gegebenen Masse. ; : SCHEEL. 


A. M. Prentiss. The specific heat and thermal diffusivities of certain ex- 
plosives. Repr. and Cire. Ser. of the Nat. Research Council Nr. 52, 448. Abgedruckt 
aus Army Ordnance 4, 117—123, 184—188, 242—246, Nr. 20, 21 und 22. Jahreszahl 
nicht ersichtlich. Die spezifische Warme wurde nach der Mischungsmethode bestimmt, 
indem die zu untersuchende Substanz in einer Aluminiumkapsel auf die Temperatur 
der fliissigen Luft abgekiihlt und dann in ein Wasserbad von etwas iiber Zimmer- 
t emperatur beférdert wurde. Ferner wurde die Warmeleitfahigkeit.an zylinderformigen 
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Kérpern aus dem Temperaturgefalle von der Mitte zum Rande ermittelt. Aus der 
spezifischen Warme s und dem Koeffizienten der Warmeleitfahigkeit k wurde der 


Koeffizient der ,,Diffusivitat“ errechnet nach der Formel h = k/es, wo ¢ die Dichte 
der Substanz bedeutet, berechnet als Quotient des Gewichtes und dem von der Sub- 
stanz eingenommenen Volumen. — Die Resultate der Arbeit sind in der folgenden 


Tabelle zusammengestellt. 


ee 
| 


i | Spezifische Warme | Warmeleitfihigkeit |  Diffusivitat 
zwisch. -185 u. + 28° 250 | 250 
Trinitrotoluol . +. 2. . ma 0,2141 | 0,000 48 | 0,001 97 
Trinitroxylolemscn ee sac , 0,2244 0,000 57 | 0,002 25 
Tetryl(Trinitrophenylmethyl- 
MUGCAMAINS) eee oles) 5 0,2405 0,000 88 0,003 38 
ScHEEL, 


A. Werner. Thermische Ausdehnung von weichem und gehartetem Stahl. 
ZS. f. Instrkde. 44, 315—320, 1924, Nr.7. An 21 Stahlstaben mit 0,75 bis 1,40 Proz. @, 
0 bis 0,31 Proz. Si, 0,17 bis 2,05 Proz. Mn und 0 bis 0,95 Proz. Cr und 13 Spezialstahlen 
ergaben sich die folgenden Ausdehnungskoeffizienten bei 20°: weich 10,4 bis 12,6, im 
Mittel 11,5.10—6; hart 11,1 bis 14,7, im Mittel 12,5.10—§6 Fir die 21 Stahle waren 
die Mittel: weich 11,2, hart 12,7.10—6; fiir die 13 Spezialstahle: weich 11,8, hart 12,3 
.10-6 Die beim Harten eintretende Zunahme ist also bei den letzteren wesentlich 
geringer. Bei anderen Temperaturen sind die Werte 


— 193° + 150° 
WOLGhBMMen rN. Wee S 6,3 12,9. 10-6 
Dart Mersin ai x can 14,6. 10-6 
Mit steigendem Mn-Gehalt nimmt der Ausdehnungskoeffizient zu. BERNDT. 


Richard Lorenz und W. Herz. Hin Versuch, Umwandlungstemperaturen in 
die Regeln der tbereinstimmenden Zustainde einzubeziehen. ZS. f. anorg, 
Chem. 185, 374—379, 1924, Nr.4.. Zur Untersuchung der Frage, inwiefern die allo- 
tropen Umwandlungstemperaturen sich dem Theorem der iibereinstimmenden Zustande 
anpassen, haben die Verff. fiir eine gréSere Anzahl von Stoffen unter Benutzung der 
Landolt-Bérnsteinschen Tabellen das Verhaltnis der Umwandlungstemperatur Tr, 
(in absoluter Zaihlung) zur Schmelztemperatur 7, berechnet. Untersucht wurden 
52 anorganische Stoffe, 22 Mineralien, 7 Elemente und 2 organische Verbindungen. 
Mit Ausnahme einiger allerdings gréBerer Abweichungen liegen die Werte Z,: 

zwischen 0,7 und 0,9, mit. einem Mittelwert von etwa 0,8. EstERMAN 


Kazimierz Jabtczynski and Stanislaw Kon. The Accurate Determination of 
HKlevation of Boiling Point. Journ. chem. soc. 128, 2953—2963, 1923, Nr. 73 
November. In dem SiedegefaS ist ein Rithrer angebracht, der bis 2200 Umdrebunge 
in der Minute ausfiihren kann. Durch seine Umdrehung wird in der siedende 
Flassigkeit ein Strudel erzeugt, welcher einen Teil des Dampfes einsaugt und auf die 
Weise die Uberhitzung stark herabmindert. Das Erhitzen erfolgt durch einen Glyceri 
Thermostaten. Es wird darauf hingewiesen, daS die bei Thermometerablesung 
iiblichen Korrektionen auch hier anzubringen sind, denn sie kénnen unter Umstand 
recht erheblich sein, Fiir Wasser als Lisungsmittel ist die giinstigste Temperat 


des Thermostaten 107°; die Zahl der Umdrehungen des Rithrers betrage 1850 in 


: 
| 
: 
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@Minute. Die Verff. teilen Versuche mit, die sie mittels des Apparates zur Priifung 
Hes von Jabtezynski und Wisniewski (1918) aufgestellten Verdtinnungsgesetzes 
husgofiihrt haben und es bestatigen, wenn man die Ionen der untersuchten Verbin- 
dungen (HCl, NaCl, KCl, NH,Cl, NaBr, KBr, NH,Br, KJ und NH,J) als hydra- 
isiert annimmt. Die Werte fiir die gesamte Hydratation der Ionen der genannten 
Verbindungen sind angegeben; die Hydratation der einzelnen Ionen 1la%t sich nach 
em angegebenen Verfahren nicht bestimmen. BorreEr. 


1C. W. Foulk and Marion Hollingsworth. A precision measurement of the 
composition of the constant-boiling mixture of hydrogen chloride and 
Hwater. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1220—1228, 1923, Nr.5. Es wird iiber die Er- 
zebnisse einer Prazisionsmessung der Zusammensetzung der bei 750mm Druck mit 
Gxonstantem Siedepunkt tberdestillierenden wisserigen Salzséure berichtet, die zu 
$20,245 Proz. ermittelt wurde. Die Geschwindigkeit der Destillation, welche einen 
igeringen Einflu8 auf die Zusammensetzung des Destillats ausibt, betrug 3 bis 4 com 
in der Minute. BOrtTGER. 


H. G. Becker. Prevention of ,Bumping“ during Vacuum Distillation. Journ. 
chem. soc. 125, 460—461, 1924, Februar. In den Hals des Siedekolbens ist eine stumpf- 
winklig gebogene Rohre eingeschliffen, deren oberer Schenkel das zum Kihler fihrende 
eitliche Ansatzrohr des gewoéhnlichen Destillierkolbens tragt. Steht dieser Schenkel 
ertikal, so ist die Achse des SiedegefaSes unter 459 zum Horizont geneigt. Am Hals 
des SiedegefaBes ist eine Rolle mit Schnurlauf befestigt, durch die eine Drehung um 
seine Langsachse erméglicht wird (150 bis 200 Umdrehungen in der Minute bei einem 
Kolben von 500 ccm Inhalt). Der Schliff ist gut zu fetten. Zum Erwarmen dient die 
Flamme eines Bunsenbrenners, deren Spitze die unterste Stelle des Kolbens berijrt. 
urch die Rotation wird die Uberhitzung an der tiefsten Stelle der Kolbenwand und 
amit das StoSen vermieden. ' Borrerr. 


Victor Fischer. Berechnung der Luftverflissigungs- und Trennungs- 
pparate. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 647—653, 672—674, 1924, Nr. 25 und 26. Der 
rbeitsvorgang in einem Luftverflissigungs- und Trennungsapparat wird kurz be- 
chrieben. Die Trennung der Luft in ihre Bestandteile Sauerstoff und Stickstoff, die 
in einer Tellerséule vor sich geht, wird rechnerisch verfolgt. Die Durchfiithrung von 
ahlenbeispielen zeigt, daB die Menge des in der Trennungssaule aufsteigenden Dampfes 
nd der herabstrémenden Flissigkeit nahezu unverandert bleibt. Daraus ergibt sich 
in einfaches Verfahren zur Berechnung des Trennungsvorganges. Ferner werden die 
armegleichungen des Gegenstromkihlers, der Heizschlange und des Entspannungs- 
entils aufgestellt. Zum Schlu8 wird die Energiegleichung des Verbrennungsapparates 
bei der Gewinnung gasformigen und bei derjenigen fliissigen Sauerstoffs abgeleitet. 
n Zahlentafeln und Diagrammen sind die Rechnungsergebnisse veranschaulicht und 
lie Bedingungen aufgestellt, die zur Krzielung yon Héchstausbeuten fiihren. Autoreferat. 


fenneth Claude Devereux Hickman. A Thermostat Refrigerator, Journ. 
nem. soc. 128, 3416—3417, 1923, Nr.734, Dezember. Verf. hat eine Vorrichtung 
a welche es erméglicht, die Temperatur eines Thermostaten wahrend eines 


Jahres unabhangig von dem Wechsel der AuSentemperatur auf 15 + 0,05° zu erhalten. 
; BorrGEr. 


Walter Murray. Device for Gas-heated Thermostats, Journ. chem. soc. 125, 
461—462, 1924, Februar. Zwischen den GasauslaS und den Temperaturregulator 


Fa) 
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werden zwei etwa 30cm hohe Trockentiirme geschaltet, deren untere Tuben durel 
ein gerades Glasrohr verbunden ist und die etwa zur Halfte mit Wasser gefillt sind 
Der eine von ihnen ist oben mittels eines Pfropfens verschlossen, durch dessen Durch- 
bohrungen zwei rechtwinklig gebogene Glasréhren gefiihrt sind. Die wagerechten 
Schenkel der Rohren sind der eine mit dem Gasausla, der andere mit dem Regulator 
verbunden, In die untere Miindung des vertikalen Teiles der ersteren Réhre ist das 
oben verdickte Ende eines ardometerahnlich gestalteten Schwimmers eingeschliffen. 
der die Miindung verschlieSt, wenn der Gasdruck in dem Zylinder das Wasser bis 
zu einer gewissen Tiefe hinabdriickt. Sinkt dann der Druck infolge des Gasver- 
brauchs, so wird die Miindung wieder freigegeben. Durch diese dauernde Schwan- 
kung des Gasdrucks ist das Quecksilber des Regulators in bestandiger Bewegung und 
kann deshalb nicht festhaften. BOrTGER, 


E. Asch. Uber die Explosionsgrenzen von Gasgemischen. ZS. f. techn. 
Phys. 4, 468—471, 1923, Nr. 12. Abgemessene Raumteile Luft, Wasserstoff (bzw. 
Methan) und Kohlendioxyd wurden gemischt, und es wurde untersucht, ob ein elek- 
trisch geheizter Ziinddraht Ziindung, langsame Verbrennung oder keine Zindung 
bewirkt. Die tabellarisch zusammengestellten HKrgebnisse werden zur Zeichnung von 
zwei Kurven benutzt, deren Abszissen die Werte des Quotienten CO,/(CO,-+ H) bzw. 
CO./(CO,-+ CH,) Volumenprozente, deren Ordinaten die Volumenprozente Luft sind. 
und deren beiden Aste den Explosionsbereich der beiden brennbaren Gase unter den 
gegebenen Bedingungen einschliefen. Der Vergleich der Ergebnisse mit denjenigen 
von K.G. Falk (Ann. d. Phys. 24, 405, 1907) fihrt zu einer Bestatigung der letzteren 
Die Grenzkurve des Explosionsgebietes ist als eine Kurve gleicher notwendiger Ziind- 
temperatur aufzufassen. Kohlendioxyd vergréBert, wie es scheint, das Explosions- 
gehiet etwas gegeniiber dem Stickstoff. Bestimmt man den Verlauf der Ziindtemperatut 
fir einige Punkte einer derartigen Kurve eines anderen Gasgemisches, so laSt sich 
das ganze Explosionsgebiet in einfacher Weise rechnerisch beschreiben. BOrTTGER. 


